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前言

　　随着我国经济的快速发展，自动化、信息化的建设突飞猛进，电子线路板在工业控制、仪器仪表
、计算机、家用电器等各个方面的应用越来越广泛。
印制电路板（PCB）日趋精密和复杂，传统的手工设计已经无法完成各种复杂的PCB设计了，于是各
种辅助设计软件应运而生。
Protel DXP 2004是一款功能强大、简单易学的电路板设计软件。
它是当今PC平台上最优秀的EDA软件之一。
相对于Protel 99 SE而言，Protel DXP 2004.有了很大的提升，各种操作功能更加完备，设计者可以更好
地控制PCB设计的整个进程。
　　本书详细介绍了Protel DXP 2004最主要的两个部分，即电路原理图设计和PCB设计。
项目一-项目六全面介绍了为何在Protel中安装和设计电路原理图，项目七-项目十介绍了PCB设计技术
。
在每个知识点的讲解中，均结合了相应的实例，以理论指导实践，同时通过实际操作来加深读者对理
论知识的理解。
本书以初学者，尤其以技工学校和中等职业学校的机电类学生为主要对象，具有以下特点。
　　1.操作系统采用汉化版。
对英语基础相对薄弱的技工学校和中等职业学校学生可谓是一大福音。
　　2.每一个任务插入趣味性的情景，归纳任务的主要内容，提高读者学习兴趣。
　　3.强调逻辑性和循序渐进，符合读者的思维习惯，理论讲述后即紧跟实训操作，在每个项目后安
排思考与练习，便于读者巩固所学知识。
　　4.实例贯穿全书。
所选实例为电子技术中的典型电路，浅显易懂，每一步操作以图示说明，读者可以根据实例一起练习
。
　　5.重点突出。
有重点地介绍该设计工具最常用、最主要的功能，不求面面俱到，力求帮助读者抓住学习重点。
　　6.可操作性强。
书中所举例子均经充分验证，按所述步骤可实现最终结果。
　　7.简单实例与综合性实例相结合，读者既能很快体验学习成果，又能将所学知识融会贯通。
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内容概要

　　本书是学习Protel DXP 2004电路板设计软件的入门图书。
全书共分10个项目，主要包括认识Protel DXP
2004、原理图设计基础、原理图设计、原理图设计提高、元件与元件库、电气规则检查及相关报表
、PCB设计基础、PCB设计、PCB设计提高、元件封装与元件封装库等内容。
《中等职业教育“十一五”规划教材·中职中专机电类教材系列：Protel
DXP2004应用与实训》以实际操作为例，采用一步一图的形式，全面、形象地向读者介绍了电路原理
图及印制板的设计全过程，力求使从来没有接触过Protel软件的初学者在很短的时间内学会并设计出合
格的电路原理图及印制板图。
《中等职业教育“十一五”规划教材·中职中专机电类教材系列：Protel
DXP2004应用与实训》面向技工学校、中等职业学校的机电类专业学生，也可作为初学者、专业电路
设计人员及相关专业人员自学用书。
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书籍目录

项目一 认识ProteI DXP 2004
　任务一 电路设计简介
　　知识1 印制电路板
　　知识2 PCB设计流程
　任务二 Prorel DxP 2004简介
　　知识1 Protel DXP 2004发展史
　　知识2 Protel DXP 2004功能简介
　　知识3 Protel DXP 2004运行环境
　　知识4 Protel DXP 2004系统的安装与卸载
　　知识5 Protel DXP 2004的启动
　　实训 Protel DXP 2004的安装
　任务三 Protel文件管理
　　知识1 Protel DXP-2004工作窗口
　　知识2 文档组织结构
　　知识3 新建工程项目
　　知识4 重命名工程项目
　　知识5 添加或删除文件
　　实训 创建工程项目添加或删除文件
　拓展 Protel 99 SE格式文件的导入与输出
　思考与练习
项目二 原理图设计基础
　任务一 原理图编辑器界面
　　知识1 原理图设计流程
　　知识2 原理图编辑器界面
　　知识3 原理图缩放
　　实训 原理图编辑器界面
　拓展实用工具栏子菜单
　任务二 原理图图纸的设置
　　知识1 图纸选项
　　知识2 图纸格点
　　知识3 图纸参数
　　实训 原理图图纸的设置
　任务三 关于元件库
　　知识1 装载，卸载元件库
　　知识2 浏览元件库
　　知识3 查找元件
　　实训 元件库操作
　拓展 快速查找元件技巧
　思考与练习
项目三 原理图设计
　任务一 关于元件
　　知识1 放置元件
　　知识2 设置元件属性
　　实训 元件操作
　任务二 电源／接地符号
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　　知识1 放置电源／接地符号
　　知识2 设置电源／接地符号属性
　　实训 电源／地符号
　任务三 元件的连接
　　知识1 绘制导线
　　知识2 设置导线属性
　　知识3 导线的操作
　　知识4 节点
　　实训 元件的连接
　任务四 对象的编辑
　　知识1 选取对象
　　知识2 取消选择
　　知识3 移动对象
　　知识4 旋转对象
　　知识5 对象的复制剪贴删除
　　实训 对象的编辑
　拓展 对象的排列和对齐
　任务五 使用电路绘图工具
　　知识1 绘制总线
　　知识2 绘制总线入口
　　知识3 放置网络标签
　　知识4 放置端口
　　知识5 放置忽略ERC检查指示符
　　实训 电路绘图工具
　拓展1 “阵列式粘贴”工具的特殊用途
　拓展2 对象的层移
　思考与练习
项目四 原理图设计提高
　任务一 原理图编辑技巧
　　知识1 调整元件引脚
　　知识2 自动编辑元件标识
　　知识3 对象的整体编辑
　　实训 原理图编辑技巧
　任务二 绘制图形
　　知识1 绘图工具栏
　　知识2 绘制直线
　　知识3 绘制多边形
　　知识4 绘制圆弧和椭圆弧
　　知识5 绘制圆和椭圆
　　知识6 绘制矩形
　　知识7 绘制贝塞尔曲线
　　知识8 放置文本字符串
　　知识9 放置文本框
　　知识10 插入图片
　　实训 绘制图形
　任务三 层次原理图
　　知识1 层次原理图概述
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　　知识2 自上而下层次原理图设计
　　知识3 自下而上层次原理图设计
　　知识4 各层电路图间的切换
　　实训 层次原理图绘制
　思考与练习
项目五 元件与元件库
　任务一 新建原理图库文件
　　知识1 元件库的创建
　　知识2 元件库的保存
　　知识3 元件设计界面
　任务二 元件库的管理
　　知识1 元件库编辑管理器
　　知识2 菜单栏和工具栏
　　知识3 元件绘制工具
　任务三 创建一个新元件
　　知识1 创建库文件
　　知识2 绘制元件外形
　　知识3 绘制引脚
　　知识4 设置元件说明信息
　　知识5 添加PCB封装
　　实训 创建元件
　任务四 创建多组件元件
　　知识1 多组件元件外形
　　知识2 绘制多组件元件步骤
　　知识3 绘制电源，接地
　　实训 创建多组件元件
　任务五 元件报表
　　知识1 元件报表
　　知识2 元件库报表
　　知识3 元件规则检查表
　　实训 元件报表
　任务六 建立元件库
　　知识1 生成项目元件库
　　知识2 生成集成元件库
　思考与练习
项目六 电气规则检查及相关报表
　任务一 电气规则检查
　　知识1 电气规则检查的设置
　　知识2 编译项目及查看系统信息
　　实训 编译项目及查看系统信息
　任务二 网络表的生成
　　知识1 网络表
　　知识2 单张原理图网络表的生成
　　知识3 层次原理图网络表的生成
　　实训 单张原理图网络表的生成
　任务三 生成／输出各种报表和文件
　　知识1 报告菜单
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　　知识2元件报表
　　知识3 元件交叉参考报表
　　知识4 层次报表
　　知识5 输出　任务配置文件
　任务四 设计实例
　　知识1 绘制原理图
　　知识2 编译原理图
　　知识3 生成报表
　　实训 编译原理图并生成网络表和元件报表
　拓展 显示隐含引脚
　思考与练习
⋯⋯
项目七 PCB设计基础
项目八 PCB设计
项目九 PCB设计提高
项目十 元件封装与元件封装库

Page 7



第一图书网, tushu007.com
<<Protel DXP2004应用与实训>>

章节摘录

　　3.多层板　　多层板是包含了多个工作层面的电路板。
多层印制板除了顶层和底层之外，还包括中间层，中间层可以是信号层，也可以是电源层和接地层。
层与层之间相互绝缘，两层之间的连接常通过金属化过孔来实现。
知识3 PCB的材料　　PCB的制作材料主要是绝缘材料、金属铜、银、焊锡等。
PCB就是绝缘的板子，把电路做成铜膜走线，放在其上，而这绝缘板子的材料，从早期的电木到现在
的玻璃纤维，其厚度越来越薄，韧性却越来越强。
在板子的项层和底层都可以放置元件，用焊锡把元件焊接在PCB上。
　　印制电路板根据基底材料不同，可分为刚性覆铜薄板、复合材料基板、特殊基板。
知识4元件封装　　元件封装是指实际元件焊接到电路板时所指示的外观和焊点位置。
纯粹的元件封装仅仅是空间的概念，因而不同的元件可以共用一个元件封装；另一方面，同种元件可
以有不同的封装。
例如Resl代表的是电阻，封装形式有AXIAILO.3、AXIALO.4等。
　　1.元件封装分类　　元件封装可以分两大类，即针脚式（DIP）元件封装和表面粘贴式（STM）元
件封装。
　　1）针脚式元件封装。
针脚式元件封装也称双列直插式元件封装，是针对针脚类元件的，如图7.1所示。
它是指焊接时先要将元件针脚插入焊盘导通孔，然后再焊锡。
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