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前言

　　人类的大脑目前是世界上最具复杂性的事物之一，其间相互连接，形成纵横交错的赡养结构，进
而构成了一个非常复杂并且高效的住处处理网络。
人工神经网络正是模拟人脑的工作模式而提出的一种信息处理网络.从20世纪40年代人工神经网络首次
进入人们的视野到现在，人工神经网络已经广泛应用在经济、医疗、工业、农业等各个领域，被数学
、经济学、、控制工程学等学科作为重要的研究对象和研究工具。
特别是在控制领域中，人工神经网络已经成为信号处理、系统建模和模式识别等方向上不可替代的工
具。
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内容概要

本书系统地研究了递归时滞神经网络的动态特性。
全书共九章，针对一系列递归时滞神经网络模型的全局性能进行了分析，给出了时滞、参数摄动、互
联结构约束等对其性能的影响。
书中所给的动态性能分析方法包括M矩阵、代数不等式以及线性矩阵不等式方法等。
本书的主要特点是透彻的性能分析及严谨的理论证明，特别是在时滞、参数摄动以及新型递归神经网
络设计等方面提出了开创性的设计与分析方法。
书中的内容全部来源于作者近几年来的创新性研究成果，新颖实用，研究方法先进，具有重要的理论
研究和实际应用价值。
    本书适合于高等院校中应用数学、物理学、控制科学、计算机科学、信息技术等专业的高年级本科
生、研究生和教师使用，同时也可供相关的科技人员作为参考书使用。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<递归时滞神经网络的综合分析与动态特>>

作者简介

张化光，1959年5月生。
1991年于东南大学热工自动化专业获博士学位，尔后来到东北大学自动控制博士后流动站作两年的博
士后科研工作。
自1994年起在东北大学控制理论与控制工程专业任教授、博士生导师及电气自动化研究所所长。
曾在美国、韩国和香港地区三所大学长期从事合作科研工作及任访问学者。
近年来主要从事模糊系统理沦、模糊控制与智能控制、自适应控制、混沌控制、电力系统自动化、新
型电机和拖动系统的设计及其自动化的理论研究和工程开发工作。
曾获得国家自然科学基金、归国留学人员基金、国家“863”重大专项等资助。
曾主持或作为主要科研人员完成了30多项国内外的相关科研项目。
4项研究成果分别获国家能源部、辽宁省和国家教委（甲类）科技进步一、二等奖。
享受国务院政府特殊津贴。

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<递归时滞神经网络的综合分析与动态特>>

书籍目录

序前言第1章　递归时滞神经网络及系统动态分析基础  1.1　人工神经网络简介  1.2　递归神经网络简
介  1.3　时滞对递归神经网络动态特性的影响  1.4　神经元的激励和抑制对网络动态特性的影响  1.5　
递归时滞神经网络的动态特性分析方法和内容  1.6　递归时滞神经网络动态特性分析的预备知识  参考
文献第2章　时滞Hopfield神经网络的综合分析  2.1　引言  2.2　单时滞不对称Hopfield神经网络的动态
特性分析  2.3　单时滞Hopfield神经网络模型的鲁棒稳定性分析  2.4　多定常时滞不对称Hopfield神经网
络模型的动态特性分析  2.5　多定常时滞Hopfield神经网络模型的鲁棒稳定性分析  参考文献第3章　时
滞细胞神经网络的动态特性研究  3.1　相关假设和引理  3.2　多时滞细胞神经网络的动态特性分析  3.3
　具有混合时滞的细胞神经网络的动态特性分析  参考文献第4章　时滞递归神经网络的综合分析  4.1
　多时变时滞递归神经网络的动态分析  4.2　多时变时滞递归神经网络的鲁棒稳定性分析  参考文献
第5章　第一类广义递归时滞神经网络的综合分析  5.1　第一类广义递归时滞神经网络  5.2　多时变时
滞递归神经网络时滞依赖稳定性判据  5.3　多时变时滞递归神经网络时滞独立稳定性判据  5.4　第一类
广义多时变时滞递归神经网络动态特性分析  5.5　第一类广义多时滞参数摄动递归神经网络的鲁棒稳
定性分析  5.6　第一类广义多时变时滞递归神经网络鲁棒稳定性分析  参考文献第6章　第二类广义递
归时滞神经网络的动态特性分析  6.1　第二类广义递归时滞神经网络  6.2　第二类广义多时变时滞递归
神经网络动态特性分析  6.3　带有分布时滞的变系数第二类广义递归神经网络动态特性分析  参考文献
第7章　时滞Cohen-Grossberg神经网络的综合分析  7.1　引言  7.2　单时滞不对称Cohen-Grossberg神经
网络模型的动态特性分析  7.3　单时滞Cohen-Grossberg神经网络模型的时滞依赖稳定性分析  7.4　单时
滞Cohen-Grossberg神经网络模型鲁棒稳定性分析  7.5　多时滞Cohen-Grossberg神经网络模型的稳定性 
7.6　多时滞Cohen-Grossberg神经网络模型的鲁棒稳定性  参考文献第8章　时变时滞区
间Cohen-Grossberg神经网络的鲁棒稳定性分析  8.1　引言  8.2　问题描述  8.3　相关假设和引理  8.4　时
滞区间Cohen-Grossberg神经网络的鲁棒稳定性分析  参考文献第9章　时变时滞模糊双曲神经网络的动
态特性分析  9.1　引言  9.2　相关基础知识  9.3　时变时滞模糊系统和时变时滞模糊基函数  9.4　时变时
滞模糊双曲神经网络的模型和实现  9.5　时变时滞模糊双曲神经网络的稳定性分析  参考文献索引本书
中使用的符号

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<递归时滞神经网络的综合分析与动态特>>

章节摘录

　　第1章　递归时滞神经网络　　及系统动态分析基础　　近20年来，由于神经科学、数理科学、信
息科学、计算机科学的快速发展，人类认识和了解自身的速度进一步加快，作为研究人类自身科学的
重要成果之一的人工神经网络也得到进一步发展。
　　目前，人们已提出近百种的人工神经网络模型。
其中，有的是从人脑生物原型中借鉴的，因而在一定程度上模仿了人脑的某种功能，但也有一些是从
数学模型中推导出的。
事实上，不论这些模型是通过何种途径诱发而生成的，它们在模式识别、系统辨识、信号处理、自动
控制、组合优化、预测预估、故障诊断、专家系统以及经济管理等领域已卓有成效地解决了许多传统
数字计算机所难以解决的实际问题，表现出了很好的智能特性和潜在的应用前景。
　　1.1　人工神经网络简介　　为了模拟大脑的基本特性，在现代神经科学研究的基础上，人们提出
了人工神经网络的模型。
神经元（神经细胞）是神经网络的基本处理单元，神经元模型如图1.1.1所示。
轴突的功能是将本神经元的输出信号（兴奋）传递给其他神经元，其末端的许多神经末梢使得兴奋可
以同时传送给多个神经元。
树突的功能是接受来自其他神经元的兴奋。
神经元的树突与其他神经元的神经末梢相连的部分称为突触。
神经元细胞体将接受到的所有信号进行简单的处理后由轴突输出。
大脑之所以能够处理极其复杂的分析、推理工作，一方面是因为其神经元数量的庞大，另一方面还在
于神经元能够对输入信号进行非线性处理。
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