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前言

　　本书主要根据教育部高等学校电子信息科学与电气信息类基础课程教学指导分委员会2004年修订
的高等学校工科“电工技术（电工学I）”和“电子技术（电工学Ⅱ）”课程的教学基本要求，在第一
版的基础上总结提高、不断完善修订而成。
参考学时为40—60学时。
　　本书遵循强化基础性、突出应用性和体现先进性的原则，对教材内容进行了认真的精心设计，力
求使之更加符合教学要求，以及各非电类专业需要。
对教材体系结构进行了科学的优化整合，力求使之更加符合学生的学习和认知规律，以及课程教学设
计的客观规律。
　　（1）在“控制电动机”（第3章）新增了“超声波电动机”内容。
　　（2）将电动机一软起动一继电接触器控制一PLC控制一变频调速等内容联接成“一条线”，既有
助于学生了解电动机和各种电力电子控制方法，又有助于学生建立起从电动机到系统的概念，掌握电
动机及其控制在工程实践中的具体应用。
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内容概要

　　《普通高等教育“十一五”国家级规划教材·国家级精品课程主干教材：电工电子应用技术（电
工学3）（第2版）》是普通高等教育“十一五”国家级规划教材，也是2007年国家级精品课程“电工
学”主干教材之一。
全书共10章，主要内容包括交流电动机、直流电动机、控制电动机、电气自动控制技术、可编程序控
制器原理与应用、电力电子技术基础、电气电测技术、信号处理与数据采集系统、现代通信技术、电
工电子EDA仿真技术等。
每章均附有大量的练习与思考、习题，书后附有试题和部分答案，便于教师教学和学生自学。
　　《普通高等教育“十一五”国家级规划教材·国家级精品课程主干教材：电工电子应用技术（电
工学3）（第2版）》是在第一版基础上总结提高、不断完善修订而成的，根据编者多年从事教学研究
和教学改革的实践体会，对教材内容和结构体系作了适当的整合。
《普通高等教育“十一五”国家级规划教材·国家级精品课程主干教材：电工电子应用技术（电工
学3）（第2版）》内容丰富，通俗易懂，应用性强，适用面广，可供不同非电类专业灵活选用。
　　《普通高等教育“十一五”国家级规划教材·国家级精品课程主干教材：电工电子应用技术（电
工学3）（第2版）》还配有支持教学的多媒体电子教案和网络课程，可以免费提供给使用《普通高等
教育“十一五”国家级规划教材·国家级精品课程主干教材：电工电子应用技术（电工学3）（第2版
）》的教师。
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　　史仪凯，西北工业大学机电学院教授、博士生导师、国家级教学名师。
现任西北工业大学电工教学实验中心主任，国家级“电工学精品课程”负责人。
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主编（著、译）出版教材和著作20余部。
在国内外学术刊物、会议发表论文100余篇，其中被SCI、EI、ISTP收录30多篇，申请授权和受理国家
发明专利9项。
先后获国家级教学成果二等奖1项、省部级教学成果和科技奖等8项、宝钢优秀教师奖1项。
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章节摘录

　　第1章　交流电动机　　实现机械能与电能相互转换的旋转机械称为电机。
将机械能转换为电能的电机称为发电机，将电能转换为机械能的电机称为电动机。
　　电机可分为直流电机和交流电机两大类，交流电机又分为异步电机和同步电机两种。
　　现代各种生产机械都广泛应用电动机来驱动。
电动机按使用电源种类的不同，通常可分为交流电动机和直流电动机，交流电动机又分为异步电动机
和同步电动机。
电动机根据使用场合的不同可分为动力用电动机和控制用电动机。
　　本章主要讨论三相异步电动机的基本结构、工作原理、技术性能和使用方法，最后简单介绍单相
异步电动机和同步电动机等。
　　1.1　三相异步电动机的结构与工作原理　　在异步电动机中，通常将功率（容量）较大的做成三
相异步电动机，其有利于三相电源的负载平衡，而功率较小者做成单相异步电动机。
三相异步电动机与其他类型的电动机相比较，具有结构简单、运行可靠、价格低廉、维护方便和运行
效率高等优点。
其缺点是功率因数较低，调速性能差（尤其是大范围内调速）。
在要求调速范围较宽、平滑无级的生产机械中，大多使用直流电动机或者其他类型的电动机。
近年来，随着电力电子技术的迅猛发展，较好地解决了异步电动机的调速问题，使三相异步电动机在
各个生产领域都得到了最广泛的应用。
例如各种机床、起重机、鼓风机、水泵以及各种动力机械等普遍使用三相异步电动机，各种家用电器
、医疗器械和许多小型机械则使用单相异步电动机。
三相异步电动机的容量从几十瓦到几百千瓦，约占全国电动机总容量的85％左右。
　　⋯⋯
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