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前言

　　积分方程作为一种重要的数学工具具有三个特点：第一，具有特定初始条件的微分方程初值问题
或具有特定边界条件的微分方程边值问题可以转化为单一的积分方程，其辅助条件自动满足，因而其
形式简洁统一，且利用积分形式讨论问题解的存在性、唯一性等十分方便，结果形式紧凑；第二，通
常微分方程或其相应的积分方程在大多数情况下没有精确解或封闭解只好用数值近似或逼近计算来求
其近似数值解，此时积分形式更适合数值计算和计算机实现，且一般情况下数值积分引起的相对误差
较小，所得结果较理想；第三，将区域上的微分方程转化为积分方程后维数降低，计算量大大减小。
例如，两个独立变量的偏微分方程边值问题（还要满足一定的边界条件）可以转化为只含一个变量的
未知函数的积分方程。
积分方程已被广泛应用于科学和技术的几乎所有分支，尤其在空气动力学、弹性力学、断裂力学、热
力学、热弹性、电磁学、电子工程、振动理论、电动力学、流体力学、生物力学、辐射学、地球物理
勘探、中子迁移理论、色散理论、离子物理、量子场理论、自动控制理论、博弈论以及医药学和经济
学中具有广泛应用特别是随着计算机科学和技术的发展，积分方程的应用范围越来越广泛。
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内容概要

本书对积分方程与代数方程、常微分方程、偏微分方程以及解析函数边值问题的联系作了清晰的介绍
，以通俗易懂的写作方式详细介绍了各种第一类、第二类Fredholm型、Voherra型线性积分方程
和Cauchy核（非周期核）及Hilbert核（单周期核）奇异积分方程的实用解法，尤其是以数值算例等详
尽说明了数值解法的过程，也介绍了第三类积分方程的解法；介绍了积分方程组、积分微分方程和对
偶积分方程以及非线性积分方程的常用有效的解法；特别地，双周期核和双准周期核——Weierstrass
核奇异积分方程的类型以及对偶积分方程的数值解法、超奇异积分方程和超奇异积分微分方程的简明
解析解法等是全新的内容。
    本书可以作为应用数学、计算数学、力学、材料、化学、生物、经济、工程学科等专业本科生的选
修课教材和研究生的专业基础课教材，也可作为数学、物理、航空航天等工程领域的科研人员和工程
技术人员的参考书和工具书。
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编辑推荐

　　《积分方程》是近代数学的一个重要分支。
数学、自然科学和工程技术领域中的许多问题都可以归结为积分方程问题。
正是因为这种双向联系和深入的特点，积分方程论得到了迅速地发展，成为包括众多研究方向的数学
分支。
积分方程是含有对未知函数的积分运算的方程，与微分方程相对。
许多数学物理问题需通过积分方程或微分方程求解。
积分方程理论的发展，始终与数学物理问题的研究紧密相联，它在工程、力学等方面有着极其广泛的
应用。
通常认为，最早自觉应用积分方程并求出解的是阿贝尔（Abel），他在1823年研究质点力学问题时引
出阿贝尔方程。
此前，拉普拉斯（Laplace）於1782年在数学物理中研究拉普拉斯变换的逆变换以及傅里叶（Fourier）
於1811年研究傅里叶变换的反演问题实际上都是解第一类积分方程。
随着计算技术的发展，作为工程计算的重要基础之一，积分方程进一步得到了广泛而有效地应用。
如今，“物理问题变得越来越复杂，积分方程变得越来越有用”。
积分方程与数学的其他分支，例如，微分方程、泛函分析、复分析、计算数学、位势理论和随机分析
等都有着紧密而重要地联系。
甚至它的形成和发展是很多重要数学思想和概念的最初来源和模型。
例如，对泛函分析中平方可积函数、平均收敛、算子等的形成，对一般线性算子理论的创立，以至於
对整个泛函分析的形成都起着重要的推动作用。
积分方程论中许多思想和方法，例如，关於第二种弗雷德霍姆（Fredholm）积分方程的弗雷德霍姆理
论和奇异积分方程的诺特（Noether）理论以及逐次逼近方法，本身就是数学中经典而优美的理论和方
法之一。
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