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前言

　　弹性力学的边界积分方程是弹性力学边值问题的精确描述，由边界元法所得到的边界积分方程的
解的误差来源于场量形函数的形式和数值积分计算方法的质量。
与区域型解法，例如与有限元法相比较，边界型解法需要处理的空问维数少了一维，这使数据输入的
准备工作大为简化，网格的划分和重新调整更为方便，最后形成的代数方程组的规模也小得多，因此
能够大大缩短计算时间。
边界元法中作为权函数的基本解已严格满足问题的微分方程，基本解的奇异性使最后形成的代数方程
组的系数矩阵中的对角线和近对角线元素的值远大于其他元素的值。
这些特点使边界元法的计算精度大大提高，特别适于处理场量变化梯度很大的问题，例如边界儿何形
状或边界条件具有奇异性的问题。
边界元法在裂纹问题的数值解法中占有特别重要的地位。
边界元法在机械、岩土工程、石油管道、造船、航空航天、核工业等需要高精度力学数值分析的高科
技领域已得到越来越广泛的应用。
近年来边界元法日益受到学术界的重视，已存在几种专门发表有关边界元研究成果的期刊，每年都有
有关的国际学术会议召开。
　　虽然边界元法的提出已有几十年的历史，但仍有很多问题没有解决。
在理论方面，该书较详细地介绍了一般边界元法著作很少涉及但十分重要的内容，如边界积分方程中
作为独立变量的边界位移和面力在边界几何和载荷的奇点处存在的内在联系、过去很少涉及的弱奇异
性面力在边界元理论中的地位和作用、具有第一类间断或其他奇异性边界条件的处理方法、处理边界
角点多值问题的完整理论等。
在边界元法的具体技术方面，该书详细介绍了由著者近年发展的单节点二次连续单冗。
这种单元在单元交点处能自动满足边界场量及其沿边界方向导数的连续条件，并且町以准确模拟角点
、裂尖等非规则单元交点处的特殊力学和几何特性，从而使边界元分析精度得到数量级的提高。
同时，由于这种单_元只含有一个内节点，使超奇异面力边界积分方程对源点处位移导数连续的要求
自然满足，对解角点问题和裂纹问题具有特别的优势，也非常便于计算机程序的编写。
作者在书中用较大的篇幅介绍了边界元法在断裂力学中的应用，包括含裂纹弹性体位移场计算的边界
元法、应力强度因子数值计算的理论和方法，及裂纹扩展轨迹的边界元数值模拟等。
最后得到的裂纹扩展轨迹的边界元数值模拟具有极高的效率和精度，与实验结果符合得很好，已达到
工程实用的要求。
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内容概要

本书共分17章。
前两章分别介绍弹性力学的边界积分方程和边界元法的基本理论构架。
第3章介绍解面力边界积分方程应注意的问题及一种解面力边界积分方程的单元动态划分法。
第4章叙述求弹性体内部位移和应力场的边界元法后处理问题。
第5～7章介绍了传统边界元法一般不考虑的弹性体边界上面力与位移导数之间的关系。
第8章详细介绍了单节点二次连续单元的理沦和实施技术。
第9章用几个典型的算例说明第5～7章理论的应用。
第10～16章主要介绍了边界元法在断裂力学中的应用。
为读者阅读方便，第17章简单地叙述了线弹性断裂力学的主要内容。
    本书可作为大学力学、土木、机械、航空航天等专业研究生的教材或参考书，也可供从事相关专业
的工程技术人员及教学与科学研究工作者参考。
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章节摘录

　　5.2.4 边界元法中的两种角点问题　　正确处理弹性体角点边界场量的强奇异性和多值性对用边界
元法求解弹性力学边值问题数值解的精度有很大的影响，以上两小节将角点附近场量的解分为两部分
：一部分与无穷楔齐次解相联系，这部分的场量可能具有rk-1，O
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编辑推荐

　　边界元法中作为权函数的基本解已严格满足问题的微分方程，基本解的奇异性使最后形成的代数
方程组的系数矩阵中的对角线和近对角线元素的值远大于其他元素的值。
这些特点使边界元法的计算精度大大提高，特别适于处理场量变化梯度很大的问题，例如边界儿何形
状或边界条件具有奇异性的问题。
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