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前言

　　我国是电动工具生产大国。
电动工具是一种以小容量电动机或电磁铁为动力，通过传动机构来驱动工作头进行作业的手持式或携
带式的机械化工具。
　　电动工具品种繁多、结构轻巧、携带与使用方便，被广泛应用于国民经济的各个领域，并正朝人
性化、家庭化、实用化的方向发展。
　　电动工具中使用的电动机种类有：单相串激电动机，单相或三相感应电动机和直流磁体电动机。
　　单相串激电动机具有转速高、体积小、功率大、易调速、启动力矩大、转速特性软等特点，既能
适应大多数电动工具的工作特性，又能在单相交流和直流电源上使用，因而是电动工具中应用最广泛
的一种电动机。
单相串激电动机还广泛应用于家用电器中，也可制成通用电动机，作驱动及伺服电动机使用。
因此其使用面广，遍及家庭、宾馆、车间、工地、牧场和林区，是世界上用量最多的电动机之一。
　　本书是机械制造及自动化专业电机生产性实训教材，与《电动工具电气设计》相配套。
本书编者具有长期从事电动工具设计、制造的经验，力图在科学发展观思想的指引下，紧密联系生产
实际，求真求实，求变求新，从企业的人才需求、人才培养之角度来探索学生的认知规律和人才成长
规律。
　　本书由杨绍荣（金华职业技术学院，讲师／丁程师）任主编，卢云峰（浙江三锋工具制造有限公
司，总工程师／高级工程师）任副主编，参加本书讨论和编写的还有林峰（浙江工业大学浙西分校，
副教授）、万浩川（乐山职业技术学院，讲师）、樊登焕（丽水职业技术学院，讲师／工程师）、颜
征天（永康市职业技术学校，中学高级）、吴兖波（浙江金美电动丁具有限公司高级工程师）、金克
勤（浙江正阳电动工具有限公司高级工程师）、周洋（浙江金美电动工具有限公司工程师）等。
　　本书在编写过程中得到了金华职业技术学院机电工程学院各级领导的关怀和鼓励，也得到了上海
电动工具研究所、金华市电动工具研究所、电动工具企业、电机企业和电机制造关联企业的有关专家
的大力支持，并参考和吸收了众多单位和个人的一些相关研究成果，在此一并表示感谢。
　　由于时间仓促，书中不妥之处在所难免，恳望读者不吝指正。
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内容概要

　　《单相串激电机制造》是工学结合的项目化教材，介绍单相串激电机制造工艺。
《单相串激电机制造》内容丰富、实用性强共分五个项目，包括认识单相串激电机、单相串激电机定
子制造、单相串激电机转子制造、单相串激电机双重绝缘结构与绝缘处理、单相串激电机测试与维修
。
　　《单相串激电机制造》可作为高等职业教育机械大类“电机制造”课程的教材，也可作为工程技
术人员及电机爱好者的参考书。
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绕线、插槽楔转子制造工艺理论知识1．伺服电动机2．PLC拓展知识1．全自动转子生产线2．转子斜
槽结构3．转子漆包线拉伸性能测试4．拉力标准相关链接练习题任务3．3转子点焊、开槽、换向器精
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位全自动动平衡机工艺理论知识1．转子不平衡的产生和危害2．平衡质量的量值拓展知识1．不平衡2
．转子3．轴线4．刚性转子5．校正6．静不平衡7．力偶不平衡8．准静不平衡9．动不平衡10．许用（
剩余）不平衡⋯⋯项目4 单相串激电机双绝缘结构与绝缘处理项目5单相串激电机测试与维修附录参考
文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<单相串激电机制造>>

章节摘录

　　3.涡流　　当线圈中的电流随时间变化时，由于电磁感应，附近的另一个线圈中会产生感应电流
。
实际上这个线圈附近的任何导体中都会产生感应电流。
如果用图表示这样的感应电流，看起来就像水中的旋涡，所以我们把它叫做涡电流，简称涡流。
　　导体在磁场中运动，或者导体静止但有随时间变化的磁场，或者两种情况同时出现，都可以造成
磁力线与导体的相对切割。
按照电磁感应定律，在导体中就产生感应电动势，这样引起的电流在导体中的分布随着导体的表面形
状和磁通的分布而不同，其路径往往有如水中的漩涡。
涡流在导体中要产生热量，所消耗的能量来源于使导体运动的机械功，或者建立变电磁场的能源。
因此在电工设备中，为了防止涡流的产生或者减少涡流造成的能量损失，将铁芯用互相绝缘的薄片或
细丝叠成，并且采用电阻率较高的材料如硅钢片或铁粉压结的铁芯。
另一方面，利用涡流作用可以做成一些感应加热的设备，或用以减少运动部件振荡的阻尼器件等。
导体在非均匀磁场中移动或处在随时问变化的磁场中时，因涡流而导致能量损耗称为涡流损耗。
涡流损耗的大小与磁场的变化方式、导体的运动、导体的几何形状、导体的磁导率和电导率等因素有
关。
　　电动机、变压器的线圈都绕在铁芯上。
线圈中流过变化的电流，在铁芯中产生的涡流使铁芯发热，浪费了能量，还可能损坏电器。
因此，我们要想办法减小涡流。
途径之一是增大铁芯材料的电阻率，常用的铁芯材料是硅钢。
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