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前言

如果把牛顿发表“自然哲学的数学原理”的1687年作为近代科学的诞生日，仅300多年中，知识以正反
馈效应快速增长：知识产生更多的知识，力量导致更大的力量。
特别是20世纪的科学技术对自然界的改造特别强劲，发展的速度空前迅速。
在科学技术的各个领域中，化学与人类的日常生活关系最为密切，对人类社会的发展产生的影响也特
别巨大。
从合成DDI、开始的化学农药和从合成氨开始的化学肥料，把农业生产推到了前所未有的高度，以致
人们把20世纪称为“化学农业时代”。
不断发明出的种类繁多的化学材料极大地改善了人类的生活，使材料科学成为了20世纪的一个主流科
技领域。
化学家们对在分子层次上的物质结构和“态一态化学”、单分子化学等基元化学过程的认识也随着可
利用的技术工具的迅速增多而快速深入。
也应看到，化学虽然创造了大量人类需要的新物质，但是在许多场合中却未有效地利用资源，而且产
生了大量排放物造成严重的环境污染。
以至于目前有不少人把化学化工与环境污染联系在一起。
在21世纪开始之时，化学正在两个方向上迅速发展。
一是在20世纪迅速发展的惯性驱动下继续沿各个有强大生命力的方向发展；二是全方位的“绿色化”
，即使整个化学从“粗放型”向“集约型”转变，既满足人们的需求，又维持生态平衡和保护环境。
为了在一定程度上帮助读者熟悉现代化学一些重要领域的现状，科学出版社组织编辑出版了这套《现
代化学基础丛书》。
丛书以无机化学、分析化学、物理化学、有机化学和高分子化学五个二级学科为主，介绍这些学科领
域目前发展的重点和热点，并兼顾学科覆盖的全面性。
丛书计划为有关的科技人员、教育工作者和高等院校研究生、高年级学生提供一套较高水平的读物，
希望能为化学在新世纪的发展起积极的推动作用。
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内容概要

　　《现代晶体化学》是在教育部研究生工作办公室推荐的研究生教材《现代晶体化学——理论与方
法》一书的基础上，与时俱进修改补充完善而成的。
全书共有十四章。
系统介绍了晶体化学的形成和发展，晶体几何学理论，倒易点阵及晶体衍射方向，晶体化学基本原理
，晶体生长与晶体合成，晶体结构缺陷，准晶体学基础，单质、氧化物及类似物的晶体化学，硅酸盐
晶体化学，配合物晶体的设计与合成，几种新颖配合物的晶体化学，纳米材料晶体化学，晶体的X射
线分析，晶体的显微分析等。
内容安排符合教学要求，富有启发性，有利于学生素质、能力的培养和提高；理论论证科学，实践性
也很强，及时、准确地反映了国内外的先进成果。
　　《现代晶体化学》适合结晶矿物学、晶体化学、材料科学、应用化学、应用物理等专业的本科生
和研究生学习，也可供有关专业的教学和科研人员参考。
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书籍目录

《现代化学基础丛书》序前言第一章 绪论1.晶体学2.晶体结构3.准晶结构4.晶体化学研究与发展5.纳米
材料晶体化学6.物质结构对称性理论第二章 晶体几何学理论1.对称操作2.点群3.空间格子(点阵)4.空间
群第三章 倒易点阵及晶体衍射方向1.布拉格定律2.倒易点阵3.正点阵与倒易点阵的指数变换4.六方晶系
的指数变换5.晶系中正点阵与倒易点阵的单胞参数及晶体学公式第四章 晶体化学基本原理1.晶体化学
研究2.晶体化学基础3.晶体结构变异第五章 晶体生长与晶体合成1.晶体生长基本理论2.晶体生长实验方
法第六章 晶体结构缺陷1.晶体中的缺陷2.点缺陷3.位错(线缺陷)4.面缺陷5.晶体表面和界面6.晶体缺陷的
研究方法第七章 准晶体学基础1.群论基础2.晶体与准晶体中点群及极赤投影图3.晶体学与准晶体学点群
的母子群关系(60个点群的“家谱”)4.纳米微粒多重分数维准晶结构模型第八章 单质、氧化物及类似
物的晶体化学1.单质及类似物的晶体化学2.氧化物及类似物的晶体化学3.复杂氧化物的晶体化学第九章 
硅酸盐晶体化学1.硅酸盐矿物的化学组成2.硅酸盐的晶体结构特征3.硅酸盐矿物的分类4.硅酸盐中过渡
性晶体结构第十章 配合物晶体的设计与合成1.常规的溶液法2.扩散法3.水热及溶剂热法第十一章 几种
新颖配合物的晶体化学1.功能配位化学研究的前沿方向2.功能金属一有机框架化合物的结构性质——拓
扑图形3.四氮唑配体构筑的蜂巢状（4363）拓扑构型荧光锌（Ⅱ）二维金属一有机框架4.镧系金属一有
机框架（3，4）一结点和（4，5）一结点新型化合物及性能5.四核锰（Ⅱ）簇构造的新型BN拓扑金属
一有机框架化合物6.基于柔性两性离子配体的新型手性二重穿插dia拓扑构型三维金属有机框架化合
物7.多元配合物的晶体化学研究意义第十二章 纳米材料晶体化学1.纳米晶体2.纳米晶体的多面体形态3.
纳米晶体的自组装4.粒子的溶液相自组装5.纳米自组装技术6.自组装的纳米晶体性能7.模板辅助纳米自
组装第十三章 晶体的X射线分析1.x射线分析基础2.晶体对x射线的衍射3.晶体结构的x射线分析原理第十
四章 晶体的显微分析1.电子光学基础2.电子束和物质之间的相互作用3.透射电子显微分析4.扫描电子显
微分析5.扫描探针显微镜参考文献
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章节摘录

插图：纳米科技和纳米材料是具有下列几个关键特征的系统与材料：①必须至少有一个维具有从1nm
到数百纳米的尺度；②设计过程必须体现微观的操作与控制能力，能够从根本上控制纳米尺寸结构的
物理性质与化学性质；③能够组合起来形成更大的结构；④这种纳米结构可能具有优异的电学、光学
、磁学、机械、化学等性能，至少是在理论上具备这样的性能，但不能理解为越小就越好；⑤把原子
和分子按设计方案一个一个地排布起来，而这种原子、分子排布出的纳米结构必须具有可利用范围内
的化学稳定性。
纳米微粒的制备有两种分类方案：①物理法、化学法、物理化学及生物化学方法；②气相法、液相法
和固相法（高能球磨法）等。
通过对纳米微粒表面的物理、化学方法修饰，可以达到以下目的：①改善纳米粒子的分散性；②提高
或控制微粒表面活性；③使微粒表面产生新的物理、化学、机械性能及新的功能；④改善纳米粒子与
其他物质之间的相容性。
6.物质结构对称性理论对称性可定义为“变换中的不变性”。
对称性理论，要从对称性的范围、对称性的尺度、简单对称性和复合对称性等方面来研究。
准晶结构、分形结构、纳米结构、拓扑结构、团簇结构、空洞结构、反结构、记忆结构、全息结构、
生物克隆等的对称基本特征反映出对称理论的新进展。
对称性的范围：变换中的不变性包括一切类型的对称性。
政治经济学、材料科学、信息科学、工程技术、文学艺术、体育音乐等自然科学和社会科学的各个领
域都具有不同特征的对称性。
这些对称性的集合将是一个无限的总体。
在研究过程中，同样有对称性、对称破缺、对称恢复及其相互关系等综合复杂的过程。
对称性的尺度：在讨论对称性问题时，除了注意对称性的范围外，还必须考虑研究问题的大小尺度，
宏观、微观对称要素的差别，例如点群与空间群、晶胞和分子、人体外形对称与人体内部结构对称。
简单对称性和复合对称性：对称性理论表明，物质结构不仅存在着简单对称性，还常常以复合对称性
表征。
目前一些对称性研究比较注重简单对称性，而忽视了复合对称性特征。
物质结构的对称理论根据研究的领域范围和尺度大小，有时可从简单对称性讨论问题，有时则需要从
复合对称性深入探讨。
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编辑推荐

《现代晶体化学》编辑推荐：晶体化学是多种学科专业的基础、《现代晶体化学》在教育部推荐研究
生教材的基础上，与时俱进修改完善而成、跟踪世界最新科研成果，总结学科新理论知识，反映学科
前沿新成就、理论严谨，结构合理，文字精练，图件清楚，富有启发性。
“十一五”国家重点图书出版规划项目。
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