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前言

　　随着各种资源的日益减少，采用现代科学技术寻找和开发资源是资源化工（包括传统化工及相关
专业）迅猛发展的源动力。
将资源化工方面的“单元操作”进一步归纳总结，从而指导资源化工方面的生产和操作，是我们编写
面向资源化工的《化工原理》教材的主旨。
　　本书除了包含传统化工原理中的内容，如流体流动与输送机械、传热、蒸馏、气体吸收、干燥、
蒸发等外，还增加了资源化工中常用的过程，如粉碎与筛分、乳化、起泡、消泡、搅拌、泡沫分离、
浸出、色谱分离等。
本书对传统化工原理中的内容进行了更新和强化，如液一液萃取中增加反胶团萃取和双水相萃取，蒸
馏中增加反应精馏、加盐精馏和高温精馏（如铅锌精馏）等；“颗粒性质及流态化”一章中不仅介绍
了传统化工原理中的A类颗粒的流态化，还介绍了C类颗粒的流态化特性。
　　本书强调基本概念和基本原理，淡化烦琐的推导过程，强调应用、设备选型，致力于解决工程实
际问题。
　　本书可作为高等学校化工原理课程（48～100学时）的教材，尤其适用于化学工程与工艺、冶金、
矿物加工、应用化学、制药工程、材料、生物工程、食品工程、环境工程、造纸等专业，不同的专业
可以选择不同的章节组合进行教学。
也可供相关企业技术人员参考。
　　本书由中南大学、东北大学、江西理工大学、兰州交通大学、中国矿业大学5所高校的一线教师
共同编写，周涛任主编，王晖任副主编。
参加编写工作的有周涛（绪论，第5章，附录）、邱运仁（第1章，10.4节）、印万忠（第2章）、满瑞
林（第3章）、周永华（第4章）、陈早明（第6章）、王晖（第7章，10.1、10.5、10.6节）、金一粟（
第8章）、符剑刚（第9章，10.7节）、张香兰（10.2、10.9节）、张玉洁（10.3节）、蒋崇文（10.8节）
。
最后由周涛负责统稿工作。
　　由于编者水平有限，本书错误之处在所难免，敬请读者批评指正。
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内容概要

本书介绍了资源化32(包括传统化工及相关专业)所涉及的主要化工单元操作的基本原理、计算方法和
典型设备，涵盖了质量传递、热量传递和动量传递的基本内容。
全书共分11章，包括绪论、流体流动与输送机械、传热、蒸馏、气体吸收、颗粒性质及流态化、干燥
、非均相物系的分离、蒸发、液一液萃取和资源化工其他单元操作。
除绪论外，每章都选编了适当的思考题和习题。
本书强调基本概念和基本原理，淡化烦琐的推导过程，强调应用、设备选型，致力于解决工程实际问
题。
    本书可作为高等学校化工原理课程(48～100学时)的教材，其教学内容可根据不同的专业侧重进行节
选，也可以作为科研、设计和企业科技人员的参考书。
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章节摘录

　　（2）无缝钢管：无缝钢管是石油和化工生产中使用最多的一种管型，分为热轧和冷拔两种。
其特点是质量均匀、强度高。
无缝钢管广泛用于压强及温度较高的物料输送系统中，耐温达435℃；如蒸气、高压水和高压气体等。
　　2）铸铁管　　铸铁管常用于埋在地下的给水总管、煤气管及污水管等，具有廉价、耐腐蚀性较
强的优点。
但因为比较笨重、强度低，故不宜在有压力的条件下输送易爆炸、有毒、有害及蒸气一类的高温流体
。
3）有色金属管化工生产中常用的有色金属管包括铜管、铅管、铝管等。
铜管导热性好且质量较小，适合制造换热器。
细的紫铜管常作为机械设备的润滑系统或油压系统的仪表管路。
铅管具有易于辗压、锻制或焊接的优点，且能抗硫酸及109，6以下盐酸的腐蚀，故可作为这类物料的
输送管路。
但铅管机械强度差，较笨重且导热率低。
铝的导热性能良好，能代替昂贵的铜管用于制造换热器。
铝的纯度决定其耐腐蚀性，广泛用于输送浓硝酸、甲酸、乙酸等物料，但不耐碱。
　　4）非金属管　　非金属管包括陶瓷管、水泥管、塑料管等由非金属材质制成的管材。
其中陶瓷管能耐酸碱，但性脆、强度低、不耐压，多用于排除腐蚀性的污水。
水泥管可用作地下水管、污水管，也可用于输送无压气体。
塑料管是化工生产中使用最多的非金属管材，品种很多，最常用的有聚氯乙烯管、聚乙烯管、酚醛塑
料及有机玻璃等塑料管。
塑料管具有良好的耐腐蚀性而且质轻，但强度较低、耐热性较差。
除此之外，工业上还常用玻璃管和橡胶管作临时性管道。
　　2.管件与阀门　　1）管件　　管件主要用于连接管子，以达到延长管路、分支或合流、改变流向
等目的。
图1-9为几种常用的管件与阀门。
　　管件的功能大致可分为以下五类：①改变管路流向，常用的有90。
弯头、45。
弯头等；②堵塞管路，常用的有管帽、丝堵（堵头）、盲板等；③连接管路支路，常用的有三通、四
通；④改变管路直径，常用的有异径管（大小头）、内外螺纹管接头（补芯）等；⑤延长管路，常用
的有管箍（束节）、螺纹短节、活接头、法兰等。
　　2）阀门　　阀门是工业生产中用来启闭或调节管内流量的部件。
常用的阀门包括以下几类。
　　（1）闸门阀：通过控制体内闸门的升降启闭阀门，闸板和流体流向相垂直，通道的大小通过改
变闸板与阀座之间的相对位置改变，当闸板与阀座紧密贴合时可阻止介质通过。
为了保证阀门关闭的密封性，通常在闸板和阀座上镶嵌有密封圈，密封圈由耐蚀耐磨的金属材料制成
。
　　（2）单向阀：又称止回阀，是靠流体启闭，控制流体单向流动的阀门。
多用于泵和压缩机的管路，以及疏水器的排水管和其他不允许流体反向流动的场合。
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编辑推荐

　　资源化工“单元操作”最新归纳总结，强调基本概念和基本原理，淡化烦琐的推导过程，强调应
用、设备选型，致力于解决工程实际问题。
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