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内容概要

　　《先进制造工艺技术》以先进制造工艺为主线，汇集了编著者多年来从事先进制造工艺的最新成
就和经验，结合国家的重大需求及国内外先进制造工艺技术的最新发展趋势，在973计划项目
（2009CB724202）、国家自然科学基金（50875138）以及山东省自然科学基金重点项目（Z2008F11
；ZR2009FZ007）的支持下开展的研究工作和参考国内外相关文献的基础上编写而成。
全书主要内容包括先进制造工艺产生的背景及发展趋势、先进成形制造技术、快速成形制造技术、高
效切削磨削加工技术、精密超精密加工技术、特种加工技术、微纳制造技术以及光电子器件及其制造
技术等内容。
本书既有深入的理论分析，又有较丰富的生产技术经验，是一本较全面介绍先进制造工艺技术方面的
本科生和研究生教材。
本书十分重视学生获取知识、分析问题及解决工程技术问题能力的培养，特别注重学生工程素质与创
新能力的提高。
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章节摘录

版权页：插图：8.1.2 光电子制造及其应用传统的制造主要以常规的机电产品（如机床、电动机、汽车
等）为对象。
微电子主要以集成电路和微电子器件制造为对象。
而“光电子制造”的主要生产对象则包括光通信器件、激光器、半导体照明、光电显示器件、太阳能
电池、光存储、各种光电传感器等高科技系统和产品。
光电子技术派生出了许多新兴科学技术和新兴的高技术产业，极大地推动了高新技术的发展和产业结
构的调整优化。
光电子制造技术实际上是光电子器件和系统制造技术的简称。
目前光电子器件或系统主要包括激光器、半导体照明（LED、oLED等）、光通信器件（光发射器件、
光接收器件、光波导器件等）、光电显示、太阳能电池、光存储等多个应用领域。
光通信器件是光电子技术最典型和最主要的应用，光通信系统由光发送机、光纤光缆和光接收机等基
本单元组成。
此外，系统中还包括一些互联和光信号处理的部件，如光纤连接器、隔离器、调制器、滤波器、光开
关、路由器等。
在长距离系统中还设置中继器。
光发送机的作用是将电信号转化为光形式，并将生成的光信号注入光纤。
光发送机一般由光源、调制器和信道耦合器组成。
半导体激光器或发光二极管由于其发光波长与光纤通信信道适配而用作光源。
发光二极管（LED）是表面发光型的光发射器。
发光二极管的发光效率与载流子浓度和有源区厚度有关。
激光二极管又称半导体激光器，它具有谐振腔，当自发发射的光在谐振腔内往复时，受激发射作用使
光放大，从而发出强烈的激光。
光接收机是利用光电转换把从光纤输出端接收到的光信号转换回原始的电信号。
它由耦合器、光电检测器和解调器组成，光耦合器将传输至接收端的光信号聚焦到光电检测器。
半导体光电二极管由于其相应特性与光通信波长适配而用做光电检测器。
光电二极管是利用半导体PN结中的光生电动效应的光电接收器件。
光纤作为通信信道，将光信号从发送机无失真的传送到光接收机。
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