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内容概要

工程结构可靠性分析与控制中，判定结构可靠与否的实际依据并非结构客观的可靠度，而是可靠度分
析预测的结果，它既决定于事物变化的随机性，也决定于对事物认知的水平。
本书旨在建立基于不确定性推理的既有结构可靠性评定的基本理论，其基本方法不仅包括随机现象的
概率推理方法，也包括主观不确定现象的信度推理方法。
主要内容包括：结构可靠性理论中的基本概念、主观不确定性及其测度、基于信度的结构可靠性度量
与控制方法、信度分布的生成方法、结构可靠度的概率和信度分析方法、结构可靠度设计与评定的通
用方法、既有结构可靠性评定的基本原则和方法、随机现象和主观不确定现象的推断方法、既有结构
性能和荷载的信度推断方法等。
最后，对国际标准Is013822：2003《结构设计基础——既有结构的评定》进行了评述。

《基于不确定性推理的既有结构可靠性评定》可供土木工程领域的研究工作者、工程技术人员以及其
他领域的统计工作者参考，亦可作为高等院校相关专业研究生的参考书。
本书由姚继涛著。
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章节摘录

　　结构耐久性是结构可靠性中涉及材料损伤的特殊内容，当然也是安全性、适用性中的特殊内容，
不能独立于安全性、适用性问题之外，因为在结构安全性、适用性的分析中，并不能回避材料的性能
劣化和损耗；而在结构耐久性的分析中，也不能仅停留于材料的性能劣化和损耗上，还应进一步考察
其对结构安全、适用功能的影响。
因此，结构的耐久性问题或者归属于安全性问题，或者归属于适用性问题，关键在于其所考虑的极限
状态是属于承载能力极限状态还是正常使用极限状态。
　　在目前结构耐久性的研究中人们提出了一些新的结构状态控制标准，如要求混凝土不出现锈胀裂
缝、混凝土的锈胀裂缝宽度不超过某限值等。
这些控制标准相当于新的极限状态，但与以往对裂缝宽度、变形的限值一样，它们也是为了保证结构
的适用功能或安全功能而设定的，是对正常使用和承载能力这两类基本极限状态的补充，并不代表两
者之外新的极限状态类别，这一点是理解耐久性与安全性、适用性之间关系的关键。
　　这里需对混凝土碳化深度的限值作一讨论。
在结构耐久性的研究中，一般将混凝土碳化深度达到规定限值的状态也视为某种极限状态，但是，混
凝土的碳化深度超过设定的限值时，可能并不会直接导致混凝土构件开裂，即直接导致构件丧失规定
的适用功能，这与目前对混凝土构件受力裂缝的控制类似。
对于严格要求不出现裂缝的钢筋混凝土和预应力混凝土构件，一般要求混凝土中不出现拉应力，但是
，与混凝土碳化类似，出现拉应力时可能同样不会直接导致混凝土开裂，即直接导致构件丧失规定的
适用功能。
结构可靠性控制的核心目标是保证结构完成其预定功能，极限状态则是为保证这一目标而设立的物理
标准。
为保证结构具有更高的可靠度，在具体的控制过程中可选择结构达到相应极限状态前的某个中间状态
作为具体的控制标准，而并非必须是结构的极限状态，其核心目标是以更高的可靠度保证结构完成预
定的功能，目前对严格要求不出现裂缝的钢筋混凝土和预应力混凝土构件的可靠度，正是按照这种方
法控制的。
因此，对于混凝土碳化深度的限值，也应将其视为对中间状态的一种控制，其极限状态仍然应是混凝
土表面不出现裂缝。
　　一般情况下，无论是拟建结构的设计还是既有结构的评定，耐久性问题均宜被限定于适用性问题
的范围，以避免材料的性能劣化和损耗严重影响结构的使用，威胁结构的安全，这是目前结构耐久性
设计遵循的基本原则。
但是，在一些情况下，结构的耐久性问题也可能涉及结构的安全性。
　　⋯⋯

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<基于不确定性推理的既有结构可靠性>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 6


