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内容概要

本书全面论述了国内外在海冰数值模型方面的研究成果，并重点对海冰现场监测技术、海冰热力学、
海冰动力学、海冰本构模型、海冰数值方法、不同尺度下的海冰离散单元模型，以及海冰数值模型的
工程应用进行了全面的论述。
本书既介绍海冰数值模型方面的理论研究，又对其在冰区油气作业区中的工程应用进行阐述，将理论
研究与工程实践密切结合，对解决冰区海冰数值预报和海洋结构物风险分析提供有益的指导。
本书研究成果为作者及合作伙伴十多年的研究成果，得到国家自然科学基金、863项目、新世纪优秀人
才资助计划和国家海洋公益性专项等多个项目的资助，反映了海冰数值模型及工程应用的最新研究进
展。

作为我国首部工程海冰数值模型方面的著作，本书可供海洋工程、海洋物理、寒区环境、数值方法等
领域的科研人员，以及高等院校相关专业的研究生参考。
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章节摘录

　　在冰缘区内，波浪与风和流的作用是冰盖断裂、破碎、重叠和堆积的主要因素。
冰块在波浪作用下断裂、破碎以及冰块间相互碰撞而造成的冰类型的变化直接影响风和流的拖曳系数
等动力因素。
此外，波浪在冰一水交界处的动量反射所产生的推力以及波浪作用下所产生的Stokes拖曳力也是有波
浪冰区内海冰运动的主要作用力。
波浪与海冰之间的动力作用造成的海冰热力过程变化也是一种非常重要的波浪与海冰相互作用机制。
在无波浪作用的海域，过冷的海水生成屑冰，大量屑冰在浮力作用下聚集在水面粘结并形成冰盖；而
在波浪作用下，过冷的海水生成屑冰，在湍流作用下大量的屑冰形成油脂冰，在较小波幅和较低温度
条件下油脂冰又形成莲叶冰，最后大量的莲叶冰粘结在一起形成冰盖。
然而，目前的海冰数值模型的参数化过程中还没有考虑波浪的贡献，这主要是因为在远离冰缘区的地
方波浪的作用可以忽略；但在冰缘区内的破碎海冰，其运动受到波浪的影响应当加以考虑。
此外，海冰也影响进入冰区的波浪的传播特征，不同类型的海冰不仅影响波浪传播的弥散关系，还会
产生消波作用，导致波幅逐渐衰减，从而影响冰区的结构形态。
　　渤海海冰的生消漂移过程受波浪作用的影响十分明显。
在整个冰期，海冰都在波浪以及风和流的作用下不断地断裂、漂移、重叠与堆积。
在一定的条件下，沿岸的固定冰和大面积的冰排在风、浪、流以及潮等诸多动力要素的作用下会发生
断裂，断裂后的冰排又不断地破碎为更小面积的冰块。
上述断裂与破碎过程往往伴随着冰块间的重新冻结，重叠与堆积。
因此，研究波浪与海冰的相互作用是提高渤海海冰数值模拟精度的关键；同时海冰断裂机理的研究也
是深入开展海冰重叠与堆积过程的基础性工作，在工程海冰中显得极其重要。
本章对波浪在冰区内的传播以及对近岸大面积海冰（半无限长海冰）及海面浮冰块（有限长海冰）在
规则波作用下的断裂机理进行阐述。
 　　&hellip;&hellip;
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