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前言

　　《数控机床操作与维护技术基础（操作训练）》是教育部推荐的数控技术应用专业领域技能型紧
缺人才培养培训系列教材之一。
　　随着我国国民经济的高速发展，以及我国逐步成为世界制造业中心，在机械制造领域，普通机床
逐步被高效率、高柔性、高精度的数控机床所替代。
而目前我国数控技术应用专业领域技能型人才的奇缺，严重制约着数控设备的使用与普及，继而制约
着我国制造业的发展。
　因此，加速培养数控技术应用专业领域技能型人才，成为职业教育的当务之急。
　　数控技术是实用性很强的技术。
各类数控机床种类较多，他们之间既有许多相似之处，又有各自不同的特点。
为了使学生在短期内对各类数控机床的一般知识、机床结构、刀库、换刀机构、数控系统的调试、数
控系统参数的设置与调整、数控插补原理、数控代码编程等知识有一个较为全面与基础性的认识与实
践，《数控机床操作与维护技术基础（操作训练）》介绍了几种常用的数控设备-数控车床、数控铣床
、数控加工中心、数控线切割、数控电火花等，并着重介绍了数控车削加工、数控铣削加工、数控线
切割加工、数控电火花加工过程中的机床操作、调试、编程及机床的维护与保养，每种加工方法都列
举了零件的加工实例，由浅入深，由易到难，由二维到三维，由平面到曲面，为学生学习和掌握不同
类型数控机床的编程和操作，提供了较为宽广的知识平台和实践指南，为学生将来的就业、择业提供
了良好的前提条件。
不同地区、不同就业岗位的读者可以根据本地区、本校、本单位的具体情况，从中选择适当的教学内
容。
　　《数控机床操作与维护技术基础（操作训练）》绪论部分由徐冬元编写；第一章、第二章由金忠
编写；第三章、第四章由师平编写。
全书由徐冬元统稿、定稿。
　　教育部聘请无锡机电高等职业技术学校葛金印和天津冶金职业技术学院吴联兴审阅了《数控机床
操作与维护技术基础（操作训练）》，他们给《数控机床操作与维护技术基础（操作训练）》提出了
许多宝贵意见。
《数控机床操作与维护技术基础（操作训练）》的编写工作还得到了编者所在学校-镇江机电高等职业
技术学校的领导与同志们的大力支持。
在此一并深表谢意。
　　由于编者的水平与能力有限，且受到设备条件等因素的制约，加上数控技术发展的日新月异，书
中定有许多值得探讨的内容，存在缺点与错误也在所难免，恳请广大读者给予指正与批评，以便使《
数控机床操作与维护技术基础（操作训练）》得到尽快的更正和完善。
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内容概要

　　《数控机床操作与维护技术基础（操作训练）》是教育部推荐的数控技术应用专业领域技能型紧
缺人才培养培训系列教材之一，是根据教育部2003年12月颁发的《中等职业学校数控技术应用专业领
域技能型紧缺人才培养培训指导方案》中核心教学与训练项目的基本要求。
并参照相关的国家职业标准和行业的职业技能鉴定规范及中级技术工人等级考核标准编写的。
　　《数控机床操作与维护技术基础（操作训练）》主要介绍数控车床、数控铣床、数控加工中心、
数控线切割、数控电火花等数控机床的一般操作、保养和维护等方面的知识与操作训练课题。
围绕操作实例，使学生能正确理解相关的理论知识，培养学生的实际操作能力。
　　《数控机床操作与维护技术基础（操作训练）》可作为中等职业学校数控技术应用专业及相关专
业的教学用书，也可作为有关行业的岗位培训教材。
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章节摘录

　　CNC系统控制误差方面，通常采用的是提高数控系统的分辨率，以微小程序段实现连续进给，
使CNC控制单位精细化，提高位置检测精度，以及在位置伺服系统中采用反馈控制与非线性控制等方
法。
在采用补偿技术方面，除采用齿隙补偿、丝杠螺距误差补偿和刀具补偿等技术外，设备的热变形误差
补偿技术和空间误差的综合补偿技术已成为世界范围的研究课题。
研究结果表明，综合误差补偿技术的应用可将加工误差减少60％~ 80％。
由于计算机运算速度和主轴转速的较大提高，具有真正零跟踪误差的现代数控装置已被开发出来，使
机床可以同时具备高切削、高进给速度和高精度的加工，满足现代机床工作的要求。
　　2.复合化　　复合化包含工序复合化和功能复合化。
例如工件在一台设备上一次装夹后，可通过自动换刀等各种措施来完成多工序和多表面的加工。
在一台数控设备上能完成多工序切削加工（如车、铣、镗、钻等）的加工中心，可代替多机床和多装
夹的加工，这样既能减少装卸时间，提高每台机床的加工能力，减少半成品库存量，又能提高加工精
度，从而打破了传统的工序界限和分散加工的工艺规程。
常见的有主轴头立、卧式自动转换的加工中心，车、铣加工中心等。
　　3.小型化与开放式结构　　机电一体化设备对CNC装置提出了小型化的要求，以便将机、电装置
融为一体。
目前，许多CNC采用的是最新的、大规模集成电路（LSl）、新型TFT彩色液晶薄型显示器和表面封装
技术，实现了三维立体装配。
　　由于计算机新技术大量应用于数控技术中，新一代数控系统的体系结构向开放式系统发展。
国际上主要数控系统和数控设备生产国及其厂家瞄准了通用个人计算机（PC机）所具有的开放性好、
成本低、可靠性高、软硬件资源丰富等特点，自20世纪80年代末以来竟相开发了基于PC的CNC系统，
并提出了开放式CNC体系结构的概念，开展了针对开放式CNC系统的前、后台标准的研究。
　　4.高柔性化　　柔性是指数控机床适应加工对象变化的能力。
数控机床的发展，使其已完全能满足加工对象的变化。
在提高单机柔性化的同时，数控机床也朝着单元柔性化（如柔性加工单元，FMC）和系统柔性化（如
柔性制造系统，FMS）方向发展。
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