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前言

　　电工基础课程是高等职业技术院校电类专业的一门重要的技术基础课程。
教师在课堂上讲授电路基本理论知识后，学生要复习这些内容，同时要对部分习题进行计算求解，进
一步深刻理解学过的理论知识，培养和提高灵活运用这些基本理论去分析和解决问题的能力。
　　《电工基础学习辅导与练习》是该课程的配套教材，全书共8章，包括电路的基本概念与基本定
律、直流电阻电路的分析与计算、磁与电磁、正弦交流电路、三相交流电路、非正弦周期电流电路、
线性电路的瞬态过程、磁路与铁心线圈。
　　《电工基础学习辅导与练习》每章由下述七部分内容组成：　　1.学习目标与要求——对学生学
习各章主要内容所提出的要求：哪’些要理解或掌握，哪些能分析计算，哪些会正确应用，哪些只须
一般了解，让学生在学习时能有的放矢。
　　2.本章重点内容——概括本章的基本概念、基本定理、基本分析方法，突出重点，便于学生清晰
地了解和掌握本章主要内容。
　　3.本章内容的前后联系——有助于对本章基本概念进行深刻理解，澄清一些似是而非且容易出现
错误的问题。
　　4.学习方法指导——是编者对教材各章各节进行扼要说明并提出学习意见，指出学生在学习中的
疑难之处、易混淆的概念和应注意的问题，从而帮助学生澄清疑点、解释难点。
　　5.典型例题分析——通过对本章典型例题的分析和计算，给学生以解题的启示，引导和扩展解题
的思路，培养和提高学生分析和解决问题的能力。
　　6.自我检测题——巩固重点内容，突破疑难问题，加深对基本概念、基本定律、基本定理的理解
，有利于学生从中归纳总结分析和计算的思路、方法以及规律。
　　7.自我检测题答案——给出答案，有利于学生自学、自练和自查，提高对课程基本内容的掌握程
度。
　　参加《电工基础学习辅导与练习》编写工作的有湖南铁道职业技术学院的颜琴峰、姜凤武、张莹
、吴健、晏清莲等。
该书由湖南铁道职业技术学院杨利军副教授审阅，她提出了宝贵意见和修改建议，在此特致衷心的感
谢。
　　由于编者水平有限，书中必然存在不少缺点、疏漏及其他不足之处，恳请广大读者批评指正。
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内容概要

　　《电工基础学习辅导与练习》是配合杨利军主编的《电工基础》使用的学习指导书。
全书包括电路的基本概念与基本定律、直流电阻电路的分析与计算、磁与电磁、正弦交流电路、三相
交流电路、非正弦周期电流电路、线性电路的瞬态过程、磁路与铁心线圈，共8章。
每章包含七部分内容：学习目标与要求、本章重点内容、本章内容的前后联系、学习方法指导、典型
例题分析、自我检测题及自我检测题答案。
《电工基础学习辅导与练习》对某些重点、难点和疑点的学习加以必要的指导，从而帮助读者理清头
绪，加深理解，扩大思路，巩固概念。
《电工基础学习辅导与练习》可指导学生进行“电路”、“电路分析”等类似课程的课后复习，巩固
课堂讲授的电路基本理论，培养和提高学生分析问题和解决问题的能力，也可供教师教学参考。
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章节摘录

　　2.电源元件。
实际电路中，大多数电源是电压基本恒定的电源，所以通常都以电压源的形式来表示，其电路模型由
电压等于Us的理想电压源和内电阻Ri串联构成，当内阻Ri小到可以忽略不计时，即成为理想电压源。
在电子电路中，电流源的概念很重要。
如果一个电源（如光电池）其输出的电流基本上不变，则通常以电流源的形式来表示，可以用电流
为Is的理想电流源和内阻Ri并联构成，当Ri为无限大时，即成为理想电流源。
　　3.电压和电流的实际方向是如何规定的？
有了实际方向，为何还要引入参考方向？
参考方向的含义是什么？
对于任何一个具体电路，是否可以任意规定参考方向？
　　要注意，电流的实际方向是客观存在的方向，是从高电位流向低电位。
但电路中电流的真实方向往往未知，尤其是在分析复杂电路或交流电路时。
为了解决这一问题，在进行电路的分析计算前，要任意假定电流的方向，在电路中用箭头标示，称为
电流的参考方向。
电路中电流的实际方向，有可能与参考方向一致，也有可能与参考方向相反，如计算结果所得的电流
为正，则表示电流的实际方向与所假定的参考方向相同。
读者往往只注意电流的大小，而对电流的参考方向有所忽视。
一定要注意，只有数值大小而没有参考方向的电流是没有意义的。
　　读者还要注意“关联参考方向”的含义。
对一个电路元件，假定电压的参考方向和电流的参考方向互相一致，就称为关联参考方向，即电流从
高电位流向低电位，电流的参考方向就与电压的参考方向一致。
这一名词的提出是为了让问题简单化，因为任一电路元件，若既标电压参考方向，又标电流参考方向
，会使电路图上显得繁乱，而且它们都是独立标注的，不但增加了工作量，还会使这两个本来有密切
联系的物理量，因各自标注一套符号而给定量计算带来不少麻烦。
提出了关联参考方向的概念以后，只要在图上标注一个物理量符号，如标注了电压的参考方向，就可
不再标电流的参考方向，该参考方向与电压的参考方向一致。
　　4.求解一个电路指的是每一个电路元件上的电压和电流都被求出。
结合对独立电源和实际电源的理解，利用欧姆定律和基尔霍夫定律，可以求解许多简单电路。
　　请注意，基尔霍夫定律可应用于任何复杂电路的分析。
用基尔霍夫定律求解复杂电路要预先假设各支路的电流参考方向。
参考方向的假设，不会影响到电路计算的正确性，假设的电流参考方向是否符号实际，将在计算结果
的符号上反映出来。
支路电流法即是基尔霍夫定律进行复杂电路分析计算的方法之一。
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