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前言

　　本书是教育部职业教育与成人教育司组织编写的中等职业学校电工及维修电工专业教材，是教育
部推荐教材。
本书自1999年出版以来，累计印数已达10万余册，为我国中等职业教育的发展做出了贡献。
2005年高等教育出版社决定再版本教材。
本书以中华人民共和国劳动和社会保障部2001年制定并颁发的《维修电工国家职业标准》、《常用电
机维修工国家职业标准》为依据，更新知识、完善教材使之更加适合中等职业学校使用。
　　本书具有以下四个特点：第一，更加注重了内容的实用性，例如对三相异步电动机的控制讲述了
多种接线原理与使用操作方法，学过之后，能够灵活应用；第二，注重了教材内容的时代性，针对数
控机床、自动控制设备、机电一体化大面积应用的趋势，对微特电机等部分增加了新内容，以满足要
求；第三，注重了教材内容应用的广泛性，目前家庭生活、办公自动化等广泛使用单相异步电动机，
且形式多种多样，为适应这一需要，单独设章，讲述了多种接线控制原理与使用操作方法；第四，每
章后均有小结，并且重新配置了大量各种类型的习题，可满足电工、维修电工中级技术工人等级考核
及升学需要，也可满足自学者自我测查的需求。
　　本书的编写原则是：讲清基本概念，重视基础理论，明确技能要求，掌握相关知识，达到国家职
业标准要求的理论水平和实际操作技能。
　　全书共分为八章，第一章至第三章讲述变压器的结构、基本原理，三相变压器和特种变压器的原
理及使用；第四章讲述三相异步电动机的结构、原理、特性和控制；第五章讲述单相异步电动机的结
构、原理、分类、特性和控制；第六章讲述同步电机的结构、原理、励磁和控制；第七章讲述直流电
机的结构、原理、特性和控制；第八章讲述微特电机（控制与执行电机）的种类、原理、特性、用途
等。
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内容概要

本书是教育部职业教育与成人教育司组织编写的中等职业学校电工、维修电工专业教材，是教育部推
荐教材。
本书在高等教育出版社l999年出版的《电机与变压器》第一版基础上重新编写，主要内容有：变压器
原理、三相变压器、特种变压器、三相异步电动机、单相异步电动机、同步电机、直流电机、微特电
机等。
每章后附有本章小结及习题。
书后附有电机实验及电气用图形符号和文字符号新旧对照表。
    本书与《电动机与变压器维修》配合使用可满足中等职业学校电工及维修电工专业基础理论与实用
技能培训的需要。
    本书内容起点为初中物理知识，全书通俗易懂，由浅入深，图文并茂，形象直观，特别重视理论联
系实际，突出应用技能。
    本书是根据劳动和社会保障部最新颁发的有关电工及维修电工专业国家职业标准，结合中等职业学
校教学特点编写的。
可作为中等职业学校电工及维修电工专业教材，也可作为行业部门技术工人岗位培训教材及自学者用
书。
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书籍目录

绪论第一章　变压器原理  第一节　变压器的结构及其分类  第二节　变压器的基本原理  第三节  变压
器的外特性和电压调整率  第四节  变压器的空载试验和短路试验  第五节　变压器的损耗和效率    第六
节　变压器的铭牌  本章小结  习题第二章　三相变压器  第一节　三相变压器的磁路结构  第二节　变
压器绕组的极性  第三节  三相变压器绕组的连接  第四节　三相变压器的联结组    第五节  三相变压器
的并联运行  本章小结  习题第三章　特种变压器  第一节　互感器  第二节  自耦变压器　第三节　电焊
变压器  第四节  三绕组变压器与小功率电源变压器　第五节　小型变压器的设计  本章小结  习题第四
章　三相异步电动机  第一节  三相异步电动机的结构和铭牌  第二节  三相异步电动机的工作原理  第三
节  三相异步电动机的运行原理  第四节  三相异步电动机的运行特性    第五节  三相异步电动机的起动  
第六节  三相异步电动机的调速  第七节  三相异步电动机的制动  本章小结  习题第五章　单相异步电动
机  第一节  单相异步电动机的基本原理    第二节　单相异步电动机的起动  第三节  单相异步电动机的
反转控制和调速方法　第四节　单相异步电动机的绕组  本章小结  习题第六章  同步电机  第一节  同步
电机的特点和分类  第二节　三相同步电机的结构和铭牌数据    第三节  三相同步电机的工作原理　第
四节  同步电机的励磁系统  第五节  同步电动机的起动方法　第六节  同步发电机的并联运行  本章小结 
习题第七章　直流电机  第一节　直流电机的结构  第二节  直流电机的基本工作原理  第三节　直流电
机的分类、铭牌及系列　第四节  直流电机的空载磁场和电枢反应  　第五节　直流发电机及其运行特
性    第六节  直流电动机及其机械特性    第七节  直流电动机的起动和反转    第八节　直流电动机的调速
 第九节  直流电动机的制动　⋯⋯第八章　微特电机电机实验附录参考文献
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章节摘录

　　1．转子的转动　　通过上面分析，定子绕组通人三相交流电时，在气隙中产生旋转磁场，假定
磁场旋转的转向是顺时针方向，如图4-18所示。
开始通电时，转子是静止的，与磁场有相对运动。
相当于转子按逆时针方向运动，转子上部的导条相当于向左做切割磁感应线运动，产生感应电动势，
感应电动势的方向用右手定则判断，方向由纸面向外；转子下部的导条相当于向右做切割磁感应线运
动，产生感应电动势的方向垂直纸面向里。
所有转子导条又是被短路的，因此导条内有感应电流流过，这样转子导条又成为通电导体，在磁场中
又受到电磁力的作用，作用力的方向用左手定则来判断。
转子上部导条受力方向为顺时针方向，下部导条受力方向也为顺时针方向，所以转子在上下力偶矩的
作用下就顺时针旋转起来了。
　　2．转子的转速和方向三相交流电产生的是旋转磁场，转子的转向与旋转磁场的方向相同，转子
的转速一般要小于磁场的转速（也可以大于磁场的转速）这样才能使转子旋转时，能时时切割磁感应
线而受到电磁力的作用。
否则，转子的转速与旋转磁场的转速相同，转子导条不切割磁感应线，就不能产生感应电动势，因而
也就没有感应电流通过，就不受力的作用，力矩将无法产生，转子也就不能转动了。
所以，转子转速必须小于磁场的转速——即小于同步转速。
异步电动机的名称就是因此而得的。
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