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前言

自动控制原理系列课程是自动化、电气工程、仪器与仪表、测控技术、电子信息、机电一体化等专业
的重点课程，其理论性和实用性很强。
在学习自动控制理论的同时，加强实践能力教学是非常必要的。
近年来，全国许多高校都独立开设自动控制原理系列实验课程，学时为16-36不等，并且都根据各自的
具体办学条件开设相应的实验课程，编写实验指导书。
本书参考了相关学校的实验指导书，以及国家级和省市级自动控制原理精品课程网站的相关内容，根
据编者多年从事控制理论与控制工程方面实践教学的经验编写而成。
编者考虑了教材的通用性，精心编写了近30个实验项目，较全面地涵盖了经典控制理论知识的重点和
难点。
实验内容不仅在教学上具有典型性和代表性，而且在实验技术上具有实践性和应用性。
这些实验内容与理论知识的重点、难点紧密结合，运用实验的手段有效地将枯燥难记的知识转变成实
际实验现象加以分析、研究，在实践中验证理论，又在实践中发展理论，从而培养读者理论与实践相
结合、开拓创新思维的能力。
本书以实验项目为主线，以方法论为编写宗旨，精心编写每个实验项目，不仅有实验目的、实验内容
、实验数据记录等，而且将实验内容分成范例和自我实践两部分，另外还增加了实验能力要求和拓展
与思考环节。
在范例中，精心挑选了一些很有代表性的例子，从设计实验方法人手，到程序设计及实验结果分析，
详细地说明论证的过程。
通过范例的实际训练，能够开拓读者设计实验的思维。
范例中的所有程序均已由编者测试通过，所有的波形曲线均由范例中的程序运行而得，读者可以直接
使用。
另外还有许多"Tips''温馨提示，提供了实验小技巧。
自我实践的内容不仅能再次熟练范例的实验方法，而且很有挑战性地提出新的问题，尤其是与前面章
节相联系的综合性问题，在温故的基础上又不断融入新的知识，循序渐进，有层次地巩固所学知识并
拓展新知识。
在实验能力要求环节中，每个实验都提出了具体的要求，从数据记录的缜密性到数据处理分析作出结
论以及实验方法的实现(含设计实验过程)。
在拓展与思考环节中，主要是在完成实验的基础上，开展新的实验手段的创新设计，进一步提高综合
运用能力。
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内容概要

　　《自动控制原理实验教程（硬件模拟与MATLAB仿真）》作为自动控制原理系列课程实践性教学
的教程，较全面地涵盖了经典控制理论知识的重点和难点，精心设计了近30个实验项目。
《自动控制原理实验教程（硬件模拟与MATLAB仿真）》共分8章，每章均有自动控制系统硬件实验
和MATLAB／Simulink仿真实验。
第1章为MATLAB7．1与Simulink6．1入门基础，主要从应用角度介绍MATLAB7．1的语言基础和控制
系统工具箱函数，以及使用Simulink6．1建模仿真的方法；第2～7章按照自动控制原理知识体系，依次
安排了近30个实验项目，内容覆盖控制系统数学模型的建立、线性系统的时域分析法、根轨迹法、频
域分析法和校正设计以及非线性控制系统分析；第8章为控制系统综合设计，主要以工业实际工程中
较常用的控制系统(如电动机调速系统、温度控制系统、步进电动机控制系统等)进行综合设计实验。
　　《自动控制原理实验教程（硬件模拟与MATLAB仿真）》实验内容不仅在教学上具有典型性和代
表性，而且在实验技术上具有很大的实用性，尤其是一些综合设计类型的实验方法可以直接应用在工
程设计中。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<自动控制原理实验教程>>

书籍目录

前言第1章 MATLAB7.1与Simulink6.1入门基础1.1 自动控制原理与系统仿真简述1.1.1 自动控制原理模拟
实验系统1.1.2 控制系统仿真1.2 控制系统MATLAB7.1 环境简述1.2.1 MATLAB7.1 的安装与启动1.2.2
MATLAB7.1 的环境1.2.3 MATLAB基本运算1.2.4 MATLAB常用图形编辑1.2.5 MATLAB程序设计1.3 控制
系统动态仿真集成环境Simulink6.1 简述1.3.1 Simulink仿真工具1.3.2 Simulink的启动1.3.3 Simulink界面介
绍1.3.4 控制系统常用Simulink模块功能介绍1.3.5 使用Simulink建立系统模型1.3.6 常用模块内部参数的设
置1.3.7 Simulink仿真参数设置1.3.8 用Simulink建立系统模型并仿真范例1.3.9 子系统创建与封装第2章 控
制系统的数学模型2.1 基于MATLAB／Simulink建立控制系统的数学模型2.2 典型环节模拟电路及其数学
模型第3章 线性系统的时域分析法3.1 典型二阶系统模拟电路及其动态性能分析3.2 基于MATLAB控制系
统的单位阶跃响应分析3.3 基于MATLAB控制系统的单位脉冲响应3.4 三阶控制系统的稳定性分析3.5 基
于MATLAB高阶控制系统的时域响应动态性能分析3.6 基于Simulink控制系统的稳态误差分析第4章 线
性系统的根轨迹法4.1 基于MATL控制系统的根轨迹及其性能分析4.2 基于SISO设计工具的系统根轨迹
设计4.3 基于MATLAB控制系统的根轨迹主导极点法校正设计第5章 线性系统的频域分析法5.1 典型环节
频率特性测试5.2 控制系统频率特性测试5.3 基于MATLAB控制系统的Nyquist图及其稳定性分析5.4 基
于MATLAB控制系统的博德图及其频域分析第6章 线性系统的校正与设计6.1 连续系统串联校正装置模
拟电路实现6.2 基于MATLAB控制系统的频率法串联超前校正设计6.3 基于MATLAB控制系统的频率法
串联滞后校正设计6.4 基于MATLAB控制系统的频率法串联超前-滞后校正设计6.5 控制系统的速度反馈
校正设计6.6 连续系统PID控制器设计及其参数整定第7章 非线性控制系统分析7.1 典型非线性环节的静
态特性测试7.2 基于MATLAB二阶控制系统的相平面分析7.3 基于Simulink非线性控制系统的相平面分
析7.4 非线性系统的描述函数法分析第8章 控制系统综合设计8.1 控制系统综合设计综述8.2 直流电动机
转速单闭环自动调速系统设计8.3 步进电动机的速度调节和方向控制8.4 直流电动机的调速控制8.5 温控
炉的恒温控制附录附录A MATLAB常用命令函数附录B MATLAB常用函数意义速查表（按英文字母顺
序排列）附录C MATLAB控制系统工具箱常用函数功能描述参考文献
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章节摘录

插图：第1章 MATLAB 7.1与Simulink 6.入门基础1.1 自动控制原理与系统仿真筒述1.1.1 自动控制原理模
拟实验系统自动控制原理是一门理论性和实用性很强的课程，自动控制原理实践课程越来越受到重视
，许多专业都将自动控制原理系列实验课程独立开设，目的旨在加强实践教学，提高学生独立分析、
应用和创新设计的能力，不断提高教学效果。
鉴于此，众多高校教学实验仪器设备生产厂商都研制开发了多种自动控制原理模拟实验装置及相应的
集测试、分析和设计于一体的软件实验平台，这使得自动控制原理课程的学习不再是纯粹的理论学习
，把大量的时间花费在理论计算和复杂公式的推导方面，而是更加注重理论联系实际，将理论中的控
制系统转化到实际中的工程系统上，并能够合理运用实际可行的方法去测试、校正系统，真正意义上
掌握控制技术，设计改进方案，去解决实际工程中的控制难题。
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编辑推荐

《自动控制原理实验教程:硬件模拟与MATLAB仿真》既可作为工科院校自动控制原理系列课程的实验
教程，也可作为设计开发自动控制系统的相关工程技术人员的参考用书。

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<自动控制原理实验教程>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 7


