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前言

本丛书是在全国勘察设计注册工程师管理委员会的指导下，由住房和城乡建设部执业资格注册中心组
织编写的，其目的在于进一步帮助勘察设计行业广大专业技术人员更准确、更清晰地了解勘察设计注
册工程师执业资格考试对他们的科学与技术基础知识的具体要求。
新考试大纲将勘察设计注册工程师公共基础知识要求定位在“工程科学基础”、“现代工程技术基础
”和“现代工程管理基础”三个方面，其中包含理论性、方法性、技术性和知识性四个层次的基本要
求。
上述的三个方面和它们所包含的四个层次知识要求是从勘察设计注册工程师执业资格考试的角度提出
的，是对工程师执业所必须具备的基本素养的检验。
它有别于高校基础课程教学的要求，但又和他们所受教育的背景有关；它不是对应考者学历资格的重
复检验，但又必须和我国高等工程教育的状况保持必要的衔接。
从工程师公共基础知识检验的角度，编者在丛书中力图体现新考试大纲的下述基本精神：1．对理论
性问题，重基本概念描述物质世界基本规律的定理、定律，以及和从事工程设计工作的工程师们密切
相关的社会和经济运行的基本规律是人们终身收益的知识精髓，是保证工程师能够跟上科学技术的发
展，作到“与时俱进”的重要条件，工程师们必须对此具有清晰的概念和深刻的认识，要求“招之即
来，来之能用”。
对于更进一步的要求，如奇异现象解释、疑难问题处理、综合问题求解等则不做要求；2．对方法性
问题，重要领方法指的是处理问题基本的科学方法，包括数学的、物理的、力学的、化学的，以及社
会和经济等各个基础学科的基本描述与分析方法，如问题的描述与建模、模型求解、统计方法、数值
计算，映射变换，物理实验，化学分析等等。
这些普遍的科学方法也都是人们终身受益的科学精髓，工程师们对这些基本方法的核心思想必须深刻
领悟，对这些方法的基本要领必须掌握。
但不强调解题技巧、难题求解以及复杂问题的综合分析等。
3．对技术性问题，重要点技术性问题，如技术名词、术语的含义、技术设备的基本原理、应用系统
的基本组成和主要功能等，要求具有明晰的概念和清楚的认识，而一些具体的细节问题，如技术设备
和系统的设计方法与实现手段，以及和运行操作、维护管理有关的问题等，本丛书并不做特别的强调
。
鉴于现代电气与信息技术已经成为各个专业领域核心技术中重要的、共有的组成部分，新大纲强调了
对该技术领域知识的检验，在本丛书中也给予了特别的重视。
4．对知识性问题，重知识面知识性问题是指那些对工程师而言是重要的、必要的常识性问题。
知识性问题注重检验工程师们的知识面和应对科技进步挑战的潜力，并不要求对多学科、多领域知识
的系统掌握和深入理解。
知识性问题遍布大纲的各个部分，在信息与计算机、经济与法律法规部分则有更多体现。
丛书对知识性内容以简要、通俗的方式予以叙述或介绍。
应当指出，上述所不特别强调的问题或内容只是从对工程师公共基础知识背景检验或认定的角度考虑
的，并不是说这些问题或内容对工程师不重要。
相反，这些问题和内容是重要的，但它们应当在专业基础以及专业知识和能力的检验中去体现。
根据上述的基本精神和处理原则，读者不难理解本丛书的下述性质和作用：1．丛书是对大纲条目内
涵和外延的具体界定和详尽说明，它是一套准确反映考试要求的详解手册而不是教科书。
对于已有的知识，读者可以从中得到温故知新；对于或缺的知识，读者可以从中得到进一步学习的指
导，从而有效地加以补充。
2．执业资格考试的性质决定了它有别于学校培养人才的合格性认定，它不是对学历背景的重新检验
，所以考试大纲不是高校基础课程教学大纲的简单集合，它既包含高校课程的核心内容，也包括对勘
察设计工程师基本素质的特定要求。
读者必须按照考试大纲的要求，逐条落实自己的应考准备，不可因盲目通读大学课本而事倍功半。
本丛书将对此提供有益的帮助。
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3．执业资格考试实质上是一种国家设立的某一专业领域资格的认定标准，内容结构既有公共性，也
有专业性，公共部分内容要求原则上不考虑个体差异的消弭或不同学历背景间的平衡。
本丛书也不是教科书，并不提供考试大纲条目内容所涉及知识体系的全貌，它只是一份详细的提纲，
为应考者提供脉络清晰的备考指导。
读者还必须根据自身的情况做出自己的安排，作好切实的准备，该复习的复习、该补充的补充，没有
捷径可走。
为便于读者使用，丛书分四册编写：1．第1册《数理化基础》：，本册构成本丛书工程科学基础的前3
章，即数学基础、物理基础和化学基础3章，是工程科学基础要求的核心部分，包含描述物质结构和
运动规律的基本理论和基本方法的提要和必要的讲解。
对于学历基础厚实的读者，只要浏览本册，了解具体要求即可；对于基础欠缺的读者则需要认真补充
并深入理解有关的基础概念、理论和方法。
2．第2册《力学基础》：本册构成本丛书工程科学基础的后3章，即第4～6章。
它根据勘察设计注册工程师对工程力学基础的特殊要求编写，包含理论力学、材料力学和流体力学三
个学科的基本理论、方法和应用的提要与讲解。
建议所有读者都应精读本册并认真准备，借应考之机全面充实自身的力学知识，提高力学修养，加强
运用力学知识分析工程问题的能力。
3．第3册《电气与信息技术基础》：现代工程技术基础包括诸多方面，但作为勘察设计行业各个专业
共同的基础，则非电气与信息技术莫属。
电气与信息包括电工技术、电子技术和计算机技术三个领域，它们的核心任务都是处理信息，所以本
丛书以信息为主线，将它们作为一个整体集中于一册中加以说明。
本册共分三章编写，即丛书的第7～9章，分别阐述对电工电子、信号与信息，以及计算机三个方面的
知识性要求，其中信号与信息是信息处理的核心概念，电工电子是信息处理的核心技术，而计算机则
是信息处理的主要工具。
读者对本册的内容会感到似曾相识却又相距甚远，觉得自己的知识不甚完整、概念不甚明晰。
所以，尽管本册的内容是知识性的，还是应当予以足够重视，通过必要的学习建立现代信息技术更清
晰的概念，获取现代信息技术更全面的知识，增强自己运用信息技术的能力。
4．第4册《工程经济与法律法规》：本册构成丛书的最后两章，即第10章、第11章。
工程经济与法律法规是工程设计的社会要素，它和前面那些科学与技术要素具有同等的重要性，所以
，新大纲强化了这方面知识的考核要求也就不言而喻了。
尽管在我国的高等工程教育中设立了经济与法规的相关课程，但在学生的学习进程中却往往得不到足
够的重视，所以，读者要特别关注本册的内容，通过强化学习来增强自身的社会意识，做一个基础知
识全面、综合素质优秀的合格的设计工程师。
本丛书的编写是全国勘察设计注册工程师公共基础考试大纲修订工作的一个重要组成部分，编写的思
路是明晰的，谅必会有益于读者。
但是，由于编写时间紧促，必定存在诸多不完善之处，还望读者及各方面人士不吝指教。
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内容概要

　　《力学基础（第2册）》是由住房和城乡建设部执业资格注册中心组编，由勘察设计注册工程师
考试委员会主编，根据最新修定的2009版的《勘察设计注册工程师公共基础考试大纲》同步编写的一
套辅导丛书中的一本&mdash;&mdash;《力学基础》。
本书分理论力学、材料力学和流体力学共三章，完全按照考试大纲要求的知识点、深度和广度对这三
门基础课进行了系统且简明扼要的阐述，并穿插了历年的有代表性考题配合讲解，以便考生能在最短
的时间内熟悉并掌握考试要点和解题诀窍，从而在繁忙的工作之余有效地抓住要点，梳理出脉络，进
行备考复习，顺利通过考试。
　　《力学基础（第2册）》适合于所有参加全国勘察设计注册工程师各专业考试的备考人员。
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论4.1.5 平面任意力系4.1.6 平面静定桁架结构的平衡问题4.1.7 摩擦4.2 运动学4.2.1 点的运动学4.2.2 剐体
的基本运动4.3 动力学4.3.1 牛顿定律及质点运动微分方程4.3.2 动量定理4.3.3 动量矩定理4.3.4 动能定
理4.3.5 达朗贝尔原理4.3.6 质点的直线振动第5章 材料力学5.1 绪论5.1.1 材料力学的任务5.1.2 材料力学的
研究对象5.1.3 材料力学的基本假设5.1.4 内力及应力5.1.5 位移变形及应变5.1.6 构件的基本变形5.2 轴向
拉伸与压缩5.2.1 轴向拉伸与压缩的概念5.2.2 拉压杆横截面上的内力5.2.3 横截面上的应力及强度条
件5.2.4 斜截面上的应力5.2.5 拉压变形与胡克定律5.2.6 简单拉压超静定(静不定)问题5.2.7 材料拉伸压缩
时的力学性能5.3 剪切5.3.1 剪切的概念5.3.2 剪切强度的实用计算5.3.3 挤压强度的实用计算5.4 圆轴扭
转5.4.1 扭转概念5.4.2 扭矩与扭矩图5.4.3 切应力互等定理与剪切胡克定律5.4.4 圆轴扭转切应力与强度条
件5.4.5 圆轴的扭转变形与刚度条件5.5 截面的几何性质5.5.1 静矩与形心5.5.2 简单截面的惯性矩与惯性
积5.5.3 形心主惯性轴与形心主惯性矩5.5.4 组合截面的二次矩与平行移轴公式5.6 弯曲内力5.6.1 平面弯
曲的概念5.6.2 弯曲内力及内力图5.6.3 分布荷载集度q与剪力弯矩肼之间的微分关系5.7 弯曲应力5.7.1 弯
曲正应力5.7.2 弯曲切应力5.7.3 弯曲强度条件5.7.4 提高梁强度的措施5.7.5 弯曲中心的概念5.8 弯曲变
形5.8.1 梁的挠曲线挠度与转角5.8.2 挠曲线近似微分方程5.8.3 梁变形的求解5.8.4 梁的刚度条件和提高梁
弯曲刚度的措施5.8.5 变形比较法求解简单超静定(静不定)梁5.9 应力状态与强度理论5.9.1 应力状态的概
念5.9.2 平面应力状态分析的解析法5.9.3 平面应力状态分析的图解法5.9.4 三向应力状态及广义胡克定
律5.9.5 强度理论5.10 组合变形5.10.1 组合变形的概念5.10.2 斜弯曲5.10.3 轴向拉伸(压缩)与弯曲组
合5.10.4 弯曲与扭转组合变形5.11 压杆稳定5.11.1 压杆稳定性的概念5.11.2 细长压杆的临界力5.11.3 临界
应力及欧拉公式的适用范围5.11.4 临界应力总图5.11.5 压杆稳定校核5.11.6 提高稳定性的措施第6章 流体
力学6.1 流体主要物性及流体静力学6.1.1 流体的连续介质模型6.1.2 流体的惯性6.1.3 流体的压缩性和热
胀性6.1.4 流体的粘性6.1.5 流体静压强及其特性6.1.6 重力作用下静水压强的分布规律6.1.7 作用于平面的
液体总压力的计算6.2 流体动力学基础6.2.1 流场的基本概念6.2.2 恒定总流的连续性方程6.2.3 恒定总流
的能量方程6.2.4 恒定总流的动量方程6.3 流动阻力和能量损失6.3.1 实际流体流动的两种流态6.3.2 均匀
流基本方程6.3.3 圆管中的层流运动6.3.4 圆管中的紊流运动6.3.5 局部水头损失，6.3.6 局部阻碍之间的相
互干扰和减阻措施6.3.7 边界层的基本概念6.4 孔口管嘴管道流动6.4.1 孔口自由出流6.4.2 孔口淹没出
流6.4.3 管嘴出流6.4.4 有压管道恒定流6.5 明渠恒定流6.5.1 明渠流的基本概念6.5.2 过水断面的几何要
素6.5.3 明渠均匀流的水力特征和形成条件6.5.4 明渠均匀流基本公式6.5.5 明渠均匀流的水力最优断
面6.5.6 明渠非均匀流6.6 渗流井和集水廊道6.6.1 概述6.6.2 渗流基本定律6.6.3 集水廊道6.6.4 单井6.7 相似
原理和量纲分析6.7.1 流动相似的基本概念6.7.2 相似准则6.7.3 量纲与量纲和谐原理
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章节摘录

插图：（1）减少梁跨长静定梁的跨长l对弯曲变形影响最大，因为挠度与跨度的三次方（集中力时）
或四次方（分布力时）成正比。
减少梁的跨长，可以显著降低最大弯矩。
（2）超静定梁超静定梁比静定梁增加了约束，使其刚度增大。
例如车床在加工细长工件时安装尾架或顶尖支承（图5.8-2），使工件由悬臂梁变为一端固定一端铰支
的超静定梁，大幅降低了工件的弯曲变形，提高了加工精度。
（3）改变截面形状和合理安排荷载施加方式和支座位置其理由请参照提高梁强度措施一节。
为提高梁的弯曲刚度，还可以选择弹性模量高的材料。
但需注意，各种钢材的极限应力差别较大，但它们的弹性模量却相当接近，选用优质钢材比选用普通
钢材只能提高梁的强度并不能提高刚度。
5.8.5变形比较法求解简单超静定（静不定）梁梁的支座反力数目超过了有效平衡方程数，单纯依据静
力平衡不能确定全部未知力的梁称为超静定梁。
多余约束：超出维持平衡所必须的约束称为多余约束，相应的约束反力称为多余约束反力。
超静定的次数：等于多余约束或多余约束反力的个数。
超静定梁比静定梁有许多优点，如可用较少材料获得较大的刚度和强度，个别约束破坏后仍可工作等
。
因而在工程中得到较多的应用。
但应注意，增加结构约束有时会增加成本。
超静定梁的解法：1）首先去掉多余约束得到静定基；2）在静定基的多余约束处加上约束反力（此力
是未知力）；3）比较多余约束处的变形，多余约束处的变形必须与原超静定梁在此处的约束相一致
，由此列出变形协调条件。
4）利用物理关系，将变形协调条件的位移关系转换成力之间的关系，得到补充方程。
5）补充方程与静力平衡方程联立求解，得到全部未知力。
超静定梁的这种解法称为变形比较法。
多余约束的选择不是唯一的，可有不同选择方式，应以便于计算为宜。
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编辑推荐

《力学基础(第2册)》是由住房和城乡建设部执业资格注册中心组编写的。
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