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内容概要

这本《燃料电池模拟控制和应用》由美国的Bei Gou、Woon Ki Na、
Bill
Diong著，刘通译。
全书侧重于质子交换膜燃料电池系统的模拟和控制技术，并详细讲述了在汽车和混合发电系统方面的
应用。
模拟和控制技术对于燃料电池系统的设计和性能至关重要。
这本权威著作由直接参与研究的专家所著，内容深入浅出，概括了这个领域的最新研究成果，给出了
大量建模和控制的例子、测试结果和重要文献。

《燃料电池模拟控制和应用》适用于燃料电池和能源领域的教师、学生、顾问、制造商、研究人员和
工程师，既可以作为一本燃料电池模拟和控制设计的入门教材，又可以作为一本深入研究的参考书。
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章节摘录

　　2.3.1水管理　　如果没有足够好的水管理，将出现燃料电池水产生和水去除的不平衡。
确保电池的各个部分都有足够的水是至关重要的，否则如果发生脱水，膜和电极之间的粘性及膜的寿
命都将受到不利的影响。
此外，在电解质膜中高的水含量能确保高的离子电导率，这会提高燃料电池整体运行的效率。
因为电化学反应产生热量，从而增加了水蒸发，所以需要使用加湿器来（预）加湿传人的气体，这在
阳极侧尤为重要。
加湿器可以用简单的起泡器，或者用更高级的膜加湿器和水蒸发器。
　　由于质子交换膜燃料电池的工作温度不到100℃，而且可以在大气压力下工作，所以在阴极会有液
体水产生。
虽然足够的水对于燃料电池的最佳运行非常重要，但是也必须保证不让水淹没电极，否则会妨碍气体
扩散到电极，降低电池的工作性能。
　　2.3.2热管理　　目前使用的大多数质子交换膜燃料电池用碳复合板来收集传导电流、分配气体并
管理热。
可以用风扇来实现主动空气冷却，也可以用水泵循环电池堆冷却板里的流体来实现液体冷却。
通常用电动机来驱动风扇和水泵。
　　2.3.3燃料储存和加工　　目前，质子交换膜燃料电池最常见的氢储存方法是用加压的圆筒或罐子
来储存氢气。
这些储存装置必须有减压的调节阀。
储存液态氢“只”要求适当地绝热，但与储存和运输氢气相比，其效率还是很低。
　　另一种使用氢作为主要燃料的方法是从碳氢化合物或酒精化合物中提取氢。
但这样就需要用燃料处理器或转化器通过化学方法把碳氢化合物或酒精转化成富氢的气体。
此外，因为质子交换膜和转化器的催化剂易受硫和一氧化碳（也在较小程度上受二氧化碳）的影响而
失去活性，所以需要其他子系统从燃料中除掉硫，从富氢重整品中除掉一氧化碳。
这些不同的组件都增加了整个系统的重量、体积和费用，并降低了效率。
　　2.3.4功率调节　　功率调节器是一个电子系统。
它可以根据应用的具体需要，把燃料电池的低电压直流电转换成可使用的直流电（通常为较高的电压
）或交流电。
在燃料电池功率调节系统中，可以使用很多不同类型的电转换器，如直流一直流转换器和直流-交流逆
变器。
　　直流负载供电通常使用升压直流一直流转换器（来提高电压）。
另一方面，通常使用开关模式的直流-交流逆变器将燃料电池输出的直流电压转换成额定频率60Hz（
或其他）的交流电压。
逆变器的输出要用滤波器来衰减开关频率谐波，好为标准的交流负载提供高品质的正弦交流电压。
 　　⋯⋯
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编辑推荐

　　《燃料电池模拟、控制和应用》随着替代能源的需求被确立起来，我们已经看到前所未有的燃料
电池技术研究。
《燃料电池模拟、控制和应用》是由直接参与研究的科学家所著，讲述了质子交换膜燃料电池建模和
控制设计的方法和成果。
　　讨论了质子交换膜燃料电池新的非线性控制设计技术。
　　探讨了质子交换膜燃料电池的动态建模。
　　比较了线性和非线性控制及它们的有效性。
　　介绍了在Simulink中实现燃料电池的动态建模和非线性控制。
　　演示了如何把燃料电池作为分布式发电机整合到公用电力系统负载流量分析中。
　　涉及了燃料电池在汽车、公用电力系统和混合可再生能源系统中的应用。
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