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内容概要

　　《21世纪高等教育规划教材：工程力学（第4版）》内容分为理论力学与材料力学两篇。
理论力学篇中介绍了：力的基本运算与受力图的绘制、平面力系、空间力系、点和刚体的简单运动、
点和刚体的平面运动、点与刚体绕定轴转动的动力学基本方程、动静法及动力学的普遍定理。
材料力学篇中介绍了：拉（压）、剪、挤的强度计算、扭转与弯曲的强度计算、组合变形的强度计算
与几个专题的介绍。
　　全书共由十三章组成，其中有*号者可作为选讲或自学内容。
　　《21世纪高等教育规划教材：工程力学（第4版）》特色为：精选内容、强调应用、理论简明、方
便教学，尤其适应培养应用型人才的需要。
《21世纪高等教育规划教材：工程力学（第4版）》适应：高等本科教育中培养机电类及近机类应用型
人才教学计划中，中少学时（60~120学时）的课程设置以及成教、高职高专、函授本科中相关专业的
学生使用。
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作者简介

　　张秉荣，教授，1936年生。
1955年毕业于哈尔滨工业大学力学师资班。
曾任国家教委普通高等工程力学课程教学委员会委员、机械部教育局力学课程组组长、江苏省力学学
会常务理事、南京工程学院力学教研室主任。
　　从教40余年，教学研究论文曾多次获奖，1995年其所教课程曾被评为江苏省普通高校一类优秀课
程。
出版《工程力学》、《理论力学》、《材料力学》等教材十余部，具有丰富的教材编写经验。
其作品因精炼、重应用、易教学而深受广大师生欢迎，本书曾荣获机械工业出版社年度畅销书奖，自
初版至今己20余年，实为作者历编教材之集成。
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书籍目录

第4版目录目录第4版前言绪论第一篇 理论力学第一章 力的基本运算与物体受力图的绘制第一节 力的
概念第二节 力的基本运算第三节 约束与约束力第四节 物体的受力分析受力图小结思考题习题第二章 
平面问题的受力分析第一节 平面任意力系的简化及简化结果的讨论第二节 平面任意力系的平衡方程
及其应用第三节 静定与超静定问题及物体系统的平衡*第四节 平面静定桁架内力的计算第五节 考虑摩
擦时的平衡问题小结思考题习题第三章 空间问题的受力分析第一节 力在空间直角坐标轴上的投影第
二节 空间汇交力系的合成与平衡第三节 力对轴之矩第四节 空间任意力系的平衡方程第五节 重心的概
念及重心坐标第六节 重心及形心位置的求法小结思考题习题第四章 点的运动与刚体的基本运动第一
节 点的运动第二节 刚体的基本运动小结思考题习题第五章 点的合成运动与刚体的平面运动第一节 点
的合成运动概念第二节 点的速度合成定理第三节 点的加速度合成定理第四节 刚体平面运动的简化及
其运动方程第五节 求平面图形上各点的速度第六节 用基点法求平面图形上各点的加速度小结思考题
习题第六章 动力学的基本方程与动静法第一节 质点动力学基本方程（附质心运动定理）第二节 质点
动力学问题的动静法第三节 刚体绕定轴转动动力学方程第四节 质点系的动静法小结思考题习题第七
章 动力学普遍定理第一节 动量定理第二节 动量矩定理第三节 动能定理（能量法）第四节 功率与功率
方程小结思考题习题第二篇 材料力学第八章 拉伸（压缩）、剪切与挤压的强度计算第一节 轴向拉伸
与压缩的概念、截面法、轴力与轴力图第二节 拉、压杆横截面上的应力、应变及胡克定律第三节 材
料在拉压时的力学性能第四节 拉压杆的强度计算与拉压超静定问题第五节 剪切与挤压的实用计算小
结思考题习题第九章 圆轴的扭转第一节 扭转的概念、扭矩与扭矩图第二节 圆轴扭转时的应力与强度
计算第三节 圆轴扭转时的变形与刚度计算小结思考题习题第十章 直梁的弯曲第一节 弯曲内力图（剪
力图与弯矩图）第二节 梁弯曲时的强度计算第三节 梁的刚度计算第四节 提高梁的强度和刚度的措施
小结思考题习题第十一章 应力状态和强度理论第一节 应力状态的概念第二节 平面应力状态分析（应
力圆）第三节 三向应力圆及最大切应力第四节 广义胡克定律第五节 强度理论简介*第六节 其他强度理
论简介*第七节 电测应力分析介绍小结思考题习题第十二章 组合变形的强度计算第一节 拉伸（压缩）
与弯曲组合变形的强度计算第二节 弯曲与扭转组合变形的强度计算小结思考题习题*第十三章 材料力
学中几个专题的简介第一节 动载荷第二节 交变应力第三节 压杆稳定第四节 断裂力学与复合材料力学
简介小结思考题习题附录附录A工程力学综合练习附录B型钢表（GB／T706-2008）参考文献
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章节摘录

版权页：插图：理论力学是研究物体机械运动一般规律的一门学科。
运动是物质存在的形式，是物质的固有属性。
它包含了宇宙中发生的一切变化与过程。
因此，物质的运动形式是多种多样的，从简单的位置变化到各种物理现象、化学现象，直至人的思维
与人们的社会活动。
所谓机械运动，是指物体在空间的位置随时问的变化，如日月运行、车船行驶、机器运转、河水流动
以及物体的平衡等。
所谓物体的平衡是机械运动的特殊情况，一般是指物体相对于地面静止或作匀速直线运动。
机械运动不仅广泛地出现在我们的周围，存在于人类的一切劳动生产过程之中，也普遍存在于研究其
他运动形式的各门学科之中。
因此，研究机械运动，不仅可以解释周围许多现象，为研究其他学科提供条件，更重要的还在于它是
现代工程技术的重要理论基础与解决工程技术问题的重要手段之一。
理论力学的内容通常包括以下个部分：1）静力学：研究物体在受力作用下的平衡规律，从而建立物
体受力分析的基础。
2）运动学：从几何学的角度来研究物体在空间的位置随时间的变化规律，而不涉及产生运动的原因
。
3）动力学：研究作用于物体上的力与物体运动之间的关系。
理论力学的研究对象为刚体与质点。
撇开物体受力时的变形而获得刚体的概念，不计物体的尺寸而得到质点的概念，这些理想化的力学模
型都是将事物抽象化的结果，抽象可以使问题简化。
材料力学则是研究物体受力后的内部应力与变形，刚体模型不再适用，因此在材料力学中将建立另一
种理想的弹性体模型。
理论力学是一门理论性较强的，在工程技术领域中有着广泛应用的技术基础课，它是近代工程技术的
重要理论基础之一。
同时，它又为工科院校中一系列后继课程，如材料力学、机械原理、机械设计等，提供必要的基础知
识。
理论力学的分析和研究方法在科学研究中有一定的典型性。
通过对本课程的学习，有助于培养辩证唯物主义的世界观，初步学会处理工程实际问题的方法，为今
后从事生产实践、科学研究打下良好的基础。
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编辑推荐

《工程力学(第4版)》是21世纪高等教育规划教材之一。
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