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内容概要

《粉末冶金原理(普通高等教育十二五规划教材)》由阮建明、黄培云主编，粉末冶金原理是材料、冶
金、化学化工、机械类学科专业知识，对于研究和发展新材料及相关新技术具有十分重要的参考价值
。
本书因将基本原理与工程应用相结合，使得知识系统性更加完善。
全书共分九章，第l
章简单介绍粉末冶金科学基本含义以及粉末冶金发展过程；第2章主要讨论粉末制备的基本原理和重
要方法；第3章着重描述粉末粒径、粉末形状、粉末工艺性质及其相应的测定方法；第4章主要讨论粉
末成形前的预处理；第
5章着重讨论粉末成形的基本原理与技术；第6章分别介绍了等静压成形、无压成形、挤压成形、热压
成形、注射成形等特殊成形方法与基本原理，第7章重点介绍了粉末高温热致密化基本原理和方法；
第8章介绍粉末冶金材料的结构与特性；第9章介绍了粉末冶金材料与技术应用。
为便于巩固所学习的知识，每章都附有适当的习题。

《粉末冶金原理(普通高等教育十二五规划教材)》可作为材料、冶金、化学化工、机械等专业本科生
和研究生的专业课程教材，也可供从事粉末冶金、新材料研发等工程技术人员参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   1.1 粉末冶金科学的基本定义 粉末冶金是由粉末制备、粉末成形、高温浇结以及加
工热处理等重要过程组成的材料制备和生产的工程技术。
粉末冶金科学主要研究材料制备与生产过程相关的科学现象和科学问题，如粉末微观结构与粉末制备
方法之间的关系，粉末体在应力作用下密度变化的趋势，粉末材料在高温烧结时物质迁移的方式及致
密化规律等。
粉末具有如下特性：颗粒直径细小因而具有高比表面积；在重力作用下，由于粉末颗粒表现出的流动
性，使其具有介于固体和液体之间的特性；在应力作用下，金属粉末会像致密固体金属一样，产生弹
性变形和塑性变形；由于粉末压坯中存在大量孔隙，经高温烧结和热处理时，粉末颗粒之间发生冶金
结合，烧结后可获得预期的性能。
粉末冶金科学与技术是研究材料的工艺过程一微观结构一材料性能之间相互关系的科学，尤其注重研
究粉末的特性以及这种特性与材料性能之间的关系和规律。
 1.2 粉末冶金工艺 粉末冶金工艺主要包括粉末的制备、粉末的加工成形、粉末的烧结以及烧结后处理
四个工序。
工艺在不同的阶段涉及力学、化学、物理化学、材料科学基础等多门学科基本知识，以及应力作用下
的弹塑性变形、高温条件下原子迁移扩散机理等基本规律的应用。
粉末冶金的生产工艺流程图首先是粉末制备和粉末特性表征，说明粉末尺寸和形状等特性对材料产品
性能具有至关重要的影响，这个部分主要包括粉末的特性、制造以及分类。
第二部分包括压制成形和高温烧结，成形使粉体具有产品的形状，高温烧结实现致密化，使产品具有
设计的性能。
第三部分主要包括产品的最终性能以及微观结构。
粉末的制造方法和粉末所具有的性能影响其后的烧结过程，粉末的形状和尺寸则显著影响粉末的压制
性能。
粉末的特性、化学构成、加工过程与最终粉末冶金产品性能之间的关系。
 1.3 粉末冶金发展简史 历史上世界各地都有使用金属粉末的记载，如墨西哥印加人用金粉涂在宝石上
使其颜色夺目，埃及人使用铁粉的时间则可追溯到公元前3000年，印度在公元前300年用6.5t还原铁粉
制造了“德里柱”，但使用具有系统工程技术制造的粉末冶金产品则始于18世纪。
这个时期，许多国家和地区通过压制和烧结技术大量制造铜、银币。
近代粉末冶金的历史可追溯到Coolidge为爱迪生提供钨粉，制造持久耐用的灯丝。
随后，硬质合金、多孔铜轴承和铜，石墨电触头材料制品在19世纪30年代相继产生，到19世纪40年代
，粉末冶金可以制造出新的钨合金、铁基合金以及难熔合金。
 1879年爱迪生在他的照明系统中，采用廉价且耐用的灯丝材料以适应热振效应。
最初他在铂灯丝的基础上选择了碳化纤维。
到1905年，惠特尼（Whitney）通过优化金属碳化物灯丝后，转向选用难熔金属灯丝钽和钨，最初的钨
丝是使用钨粉与有机粘结剂混合制造的，粘结剂有利于挤压成形，相当于现在的成形剂。
烧结过程中粘结剂被燃烧掉，粉末经烧结后加工成为直径细小的灯丝，输出功率为8lm/W，亮度达到
了碳灯丝的2倍。
1909年Coolidge使用钨粉和变形工艺制造了具有延展性的钨灯丝。
1937年发明了可卷曲的细小钨灯丝。
相比较于其他材料，钨灯丝具有更高的燃烧温度且能产生更多的光。
随着加工技术的进步，目前1000g钨粉可制造15000个40W灯泡的灯丝，每只灯丝的寿命大约1000h，输
出亮度为13lm/W。
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编辑推荐

《普通高等教育"十二五"规划教材:粉末冶金原理》可作为材料、冶金、化学化工、机械等专业本科生
和研究生的专业课程教材，也可供从事粉末冶金、新材料研发等工程技术人员参考。
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