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内容概要

　　《多孔生物材料》系统地介绍了多孔生物材料的基础知识、概念、结构、制备和生物性能的检测
表征评价方法。
主要内容包括多孔生物高分子材料，多孔生物陶瓷及其复合材料，生物医用多孔金属材料，多孔生物
材料的孔结构表征，多孔生物材料的降解与吸收及评价方法，多孔生物材料的生物学试验及方法。
本书从基本概念、基本知识入手，注重实例分析，避免不必要的数学公式推导和深奥的医学专业知识
，以帮助读者建立起多孔生物材料的化学成分、组织结构、加工工艺及其生物学性能之间的内在联系
，了解多孔生物材料未来的发展方向。
　　本书可供从事生物材料研究和生产的技术人员使用，也可作为相关专业在校师生的参考书。
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章节摘录

　　1.真空冷冻干燥技术的特点　　多孔材料的真空冷冻干燥技术是在低温下将物料中的水分冻结，
然后在真空环境中提供升华潜热使冰晶直接升华的干燥技术。
生物材料在升华干燥以前，需进行预冻结处理，将含水的制品快速低温冻结使其游离水结晶成固体冰
晶，然后在高真空、极低的温度条件下，使制品中的冰升华后再除去制品中的部分吸附水，即成为冻
干制品。
当含水混合物的温度低于水的结晶温度时，水结晶凝固致使固液相分离，有机物和无机粒子作为“杂
质”从冰晶中被排除，形成连续相，在冰升华的过程中，形成相互贯通的多孔支架，其孔结构类似于
冰晶形状。
真空冷冻干燥技术广泛应用于生物材料的制备，如微胶囊制备、药品控释材料、人体组织材料、生物
制剂等。
　　真空冷冻干燥制品主要有以下特点：真空冷冻干燥制品在升华干燥过程中，其物理结构不变，化
学结构变化也很小，制品仍然保持原有的固体结构和形态；在升华干燥过程中，固体冰晶升华成水蒸
气后在制品中留下孔隙，形成特有的海绵状多孔性结构，具有理想的速溶性和近乎完全的复水性；真
空冷冻干燥过程是在极低的温度和高真空的条件下进行的干燥加工，生物材料的热变性小，可以最大
限度地保证材料的生物活性；真空冷冻干燥处理的制品，脱水彻底，适合于制品的长期保存。
冻干后的固体物质由于微小的冰晶体的升华而呈现多孔结构，并保持原先冻结时的体积，加水后极易
溶解而复原，制品在升华过程中温度保持在较低温度状态下（一般低于－25℃），因而对于那些不耐
热的物质，如酶、抗生素、激素、核酸、血液和免疫制品等热敏性生物制品的干燥尤为适宜。
干燥的结果能排出970/0～99%以上的水分，有利于制品的长期保存。
制品干燥过程是在真空条件下进行的，故不易氧化。
　　⋯⋯
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