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前言

　　智能建筑具有技术综合性强、工程集成度高、建设周期长、多因素相关、多目标优化的特点，因
市场需要和应用深化而具有巨大的发展潜力。
　　智能建筑涉及的技术领域日益增多，涵盖的系统范围在不断扩大，多技术体系在智能建筑中交叉
融合。
作为智能建筑中的重要一环，现代建筑电气在理论与实践方面，与传统建筑电气相比，正面临一场新
技术革命。
　　为了适应新形势下对建设人才的培养需要，特别是充分考虑到21世纪建筑电气的发展趋势，根据
建设部建人函[2007]83号文《关于普通高等教育土建学科专业“十一五”规划教材选题的通知》的要
求，特为建筑电气与智能化工程专业编写“建筑电气”教材。
　　本书在编写过程中，考虑了建筑电气及相关相近专业学生特点，在由浅入深地介绍建筑电气基本
概念、系统基本组成、功能、特点的同时，补充和增加介绍了电气控制技术的相关知识、器件的应用
，结合实际案例说明问题，各专业可根据教学需要进行删减。
　　教材中基本内容包括：建筑电气基础，供电和配电系统理论，负荷分析与计算，高低压配电系统
的保护原理，防雷与接地等基本知识。
通过本部分的学习，能够认识和了解建筑电气所涵盖的内容，正确理解建筑电气的基本理论和基本原
理。
深化内容（标以“△”号）包括：配电系统一次电路、二次电路（电气计量与保护电路）的设计方法
，功率补偿，短路电流的计算方法，电气设备的配置，电线电缆的选用与敷设等。
通过本部分的学习，掌握建筑电气各环节的设计和计算方法。
强化内容（标以“*”号）可与课程设计的相关内容相互呼应，选配普通建筑和高层建筑两个以上的
实例，为某一建筑物除照明系统外的强电部分进行电气设计。
　　本书在编写过程中广泛听取了编审委员会成员的意见，安徽建筑工业学院设计院陈劲松、安徽省
建材设计院刘晓波先生为本教材提供了设计案例，在此，对他们的大力支持表示衷心的感谢；同时，
对本书编写过程中参阅的参考文献的各位作者表示衷心的感谢。
　　本书共七章。
第1章由安徽建筑工业学院方潜生编写；第2、4章及附录1由安徽建筑工业学院牟志平编写；第3、5、6
章及附录2、5、6由安徽建筑工业学院刘红宇编写；第7章及附录3、4由安徽建筑工业学院赵彦强编写
。
全书由方潜生担任主编、牟志平统稿。
　　因时间仓促及学识能力有限，书中错误或不当之处在所难免，敬请读者不吝指教。
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内容概要

本书共七章，主要内容包括：建筑电气基础知识，建筑电气中常用电器及设备，供电和配电系统理论
，负荷的分析与计算，高低压配电系统的保护原理，防雷与接地等基本知识。
较为细致地阐述了配电系统一次电路、二次电路(电气计量与保护电路)的设计方法，功率补偿，短路
电流的计算方法，电气设备的配置，电线电缆的选用与敷设等知识。
为配合课程设计的需要，书末介绍了各类民用建筑电气设计概要和建筑电气设计案例及附录，可从网
络免费下载。
全书在内容安排上注重系统性、逻辑性、新颖性和实用性。
每章附有大量实例和习题。
    本书可作为高等学校建筑电气与智能化工程专业、电气工程及自动化专业和工科类其他相近专业本
科生的教材，也可作为从事建筑电气设计和施工的工程技术人员的参考用书。
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章节摘录

　　主要产品有：DW4－10、DW10-12等户外多油高压断路器以及SN10～10、SN10-35、SW2-35等户
内、户外少油断路器。
　　（2）压缩空气断路器：压缩空气断路器是以压缩空气作为灭弧介质，此种介质防火、防爆、无
毒、无腐蚀性，取用方便。
压缩空气断路器属于万能式断路器，靠压缩空气吹动电弧使之冷却，在电弧达到零值时，迅速将弧道
中的离子吹走或使之复合而实现灭弧。
压缩空气断路器开断能力强，开断时间短，但结构复杂，工艺要求高，有色金属消耗多，因此，压缩
空气断路器应用在110kV及以上的电力系统中。
　　（3）六氟化硫（SF6）断路器：六氟化硫断路器因采用SF6气体灭弧而得名。
按灭弧方式，分单压式和双压式；按总体结构，分落地箱式和支柱瓷套式。
SF6断路器采用具有优良灭弧能力和绝缘能力的SF6气体作为灭弧介质，具有开断能力强、动作快、体
积小等优点，但金属消耗多，价格较贵。
近年来SF6断路器发展很快，在高压和超高压系统中得到广泛应用。
尤其以SF6断路器为主体的封闭式组合电器，是高压和超高压电器的重要发展方向。
LW3-12型户外SF6高压断路器外形，如图2-15所示。
　　主要产品有：LN2-12、LW3-12等户内、外SF6高压断路器。
　　（4）真空断路器：真空断路器是利用真空（真空度为10Ⅲ4mm汞柱以下）具有良好的绝缘性能
和耐弧性能等特点，将断路器触头部分安装在真空灭弧室内而制成。
真空中的电弧是因动静触头带电分离瞬间，F}1动静触头之间产生的金属蒸气，以离子和电子形态迅速
向周围空间扩散而形成。
在导通的电流自然经过零点时，触头间隙问的介质迅速由导电体变为绝缘体，残留在间隙中的电子和
金属蒸气快速复合或凝聚，于是电弧因电弧电流被分断而迅速熄灭。
　　真空断路器因体积小、占用面积小、熄弧快、时间短、开断能力强、无噪声、无污染、寿命长、
触头不氧化、没有变压器油的火灾危险等优点，适用于操作频繁的配电系统上。
ZW32-12户外柱上高压真空断路器外形，如图2-16所示。
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