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内容概要

　　《编程·建筑》简单明了地介绍了计算机算法与程序用于建筑设计的历史，解释了基本的算法思
想和计算机作为建筑设计工具的运用。
作为计算机辅助设计的先驱，保罗·科茨通过多年讲授的计算、设计的教学内容和实例研究，向我们
展示了算法思维。
《编程·建筑》提供了详细、可操作的编码所需要的技术和哲学思想，给读者一些代码和算法例子的
认识。
《编程·建筑》是建筑院校师生、建筑师和设计人员的必读图书。
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作者简介

　　保罗·科茨(Paul
Coates)是东伦敦大学(UEL)的高级讲师，东伦敦大学计算与设计建筑学硕士组的负责人，东伦敦大学
建筑与视觉艺术学院建筑进化计算中心(CECA)主任。
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章节摘录

版权页：   插图：   关于形体结构的一个比较好的例子是动物界中细胞分裂和左右对称的体现。
在遗传算法中，这种发展过程必须用代码进行确定的描述，但在GP中发展过程可能是不断进化的。
在左面的例子（Helen Jackson所做）中，研究对象从细胞分裂和左右对称两个方面上进化（很遗憾我
们在例子中观察不到，因为垂直的腿是在侧面角度展开的，这里没有进行记录）。
有意思的是，结果从来不会“完美”，它们会包含进化过程的某些产物，就像人身体中的阑尾一样。
Helen实验中的实验对象通过进化在重力上达到稳定，就像JimGalasyn的共同进化塔楼一样，另外还要
满足特定的尺寸和形状约束，但是上面的支架，一旦包含在基因型中，就会被固定在那里（可能是在
等特进化成其他约束的机会）。
 下面例子中的函数是关于结构的几何处理，恨据表示基因型的值产生三维结构。
特别要指出，这些函数是AutoLISP编写的，可以通过利用人工选择和自然选择调用AutoCAD中的运算
。
 CAD函数树的这种组织方式是基于嵌入和毽归的，这也是LISP数据结构与程序通常的创龟方式（其实
，一段数据结构和一段程序并没有概念性的区别，其内容是相同的）；此外，在以相似方式定义自然
语言的短语结构文法（第一章提到的，Chomsky发展而来的）中还存在井行运算。
自动定义函数（ADFs）的生成可以看做将进化语言中一些有用的附属从句进行离的方法。
 将遗传程序看做结构的生成语法 因为描述方式之间的紧密联系，我们才比George Stiny更多从技术的
层面讨论设计语法，我们希望以此定义出能够自动检索定义的设计空间的计算模型。
 Dom—ino house的语法规则 当我们用最简单的句子生成最基本的设计时，就可以从中体会到原始语法
能够产生什么。
在GP中允许并行地检索由原始的原理和生成定义的设计空间。
这是否能够有效完全取决于原始的语法。
如果原理和生成选择不当，就可能会导致设计的空间比较小。
语法选择得当，设计的空间就会非常大，为某个准确的问题找到适合结果的可能性就会增加。
 在GP中，进化规则可以用LISP编写的函数来描述，可以从一小段初始代码和CAD函数开始。
另一方面，辨识部分是由EVAL函数自动完成的，当然，从更高的层面讲，整个的基因型是由用户提
供的，用户在父代中选择继续进化的个体。
 LISP编写的标准EVAL函数通常首先是一个辨识函数，然后用产生的结果代替函数。
形如（union（sub b1 b2）b3）表示用它的进化结果代替这个描述——AutocAD中对三维形体的一种选
择。
 进化语法（生成类型学） 语法，正如之前所说的，就是语言中的语义元素的一种标准描述，其规则
（句法）就是为确定它们的定义方式而定义的。
在设计中，这种语义元素就是几何图形的基本元素（就像名词）及所有的几何操作，例如移动、复制
等等（就像动词）。
语法之上的句法是用GP句法中那种函数树定义的。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<编程.建筑>>

编辑推荐
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