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前言

　　为了丰富儿童学习生活、促进学生良好品德形成和社会性发展、帮助学生更好地学习《品德与社
会》，云南省教育科学研究院和浙江教育出版社根据《品德与社会》课程标准，配合经国家审定的浙
江教育出版社出版的《义务教育课程标准实验教科书品德与社会》，精心组织编写了这套学习活动册
，供云南省学生使用。
　　本配套教学用书从新课程标准的教学目标出发，根据各单元的重点，参照每篇课文的特色，配合
课堂教学过程逐课编写。
每个单元分五个栏目：“我知道”是通过“填一填”“连一连”“选一选”等形式，来帮助学生巩固
知识，提高认识；“我会做”中设计了丰富多彩的活动内容，学生可以在教师的指导下自主组织体验
活动或探究活动，以便快乐地学习；“我要说”是学生谈感受、说想法的地方；“我来评”有互评、
自评，使学生在评一评中更快地成长；“我想学”是一个小小的学习资源库，可以丰富学生的视野。
　　由于云南省地域广大，各地生活环境有所不同，一些栏目中的内容，教师可以根据情况让学生选
择使用，也可以根据当地实际情况增加一些内容，使本学习活动册在使用过程中兼容本土化和多元化
。
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内容概要

本书全面介绍了钢-混凝土组合索塔锚固结构的研究成果及工程应用情况，内容涉及组合索塔锚固结构
的有限元计算、模型试验、现场监测、简化计算、细部构造、钢锚箱加工以及施工控制等，并附有设
计示例。
    本书可供从事桥梁工程设计、施工、科研工作的工程技术人员参考，亦可供相关专业研究生查用。
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章节摘录

　　观测数据表明，施工过程中锚固区的应力除随施工荷载的变化有相应的变化外，还受到日照辐射
、风以及各种偶然噪声，如信号采集和传输设备的热、磁、电效应以及人为干扰等的影响。
对比气象观测资料可知，温度是影响锚固区应力的主要因素，而且由于锚固区位于高塔上，所以温度
的影响很复杂，影响的方式是多样的。
已经发现的影响方式有3种，即日照辐射、周期性气温变化和季节性气温变化。
其中，日照辐射既可导致温度应力的变化，也使索塔产生倾斜变形，并在锚固区派生弯应力，这对锚
固区的应力状态有很大影响，而且即使日照辐射较弱，锚固区应力仍表现出对日照辐射的敏感性。
对于底部的南侧锚固区，索塔外壁的混凝土温度对日照辐射很敏感，压应力与温度呈正相关性，而索
塔内壁和塔壁中部的压应力则与温度呈负相关性。
　　此外，对比结果显示，多种不同的温度变化引起的应力响应的形式和幅度存在一定差异，且大尺
度时段的温度变化存在多变性，而小尺度时段的温度变化则具有规律性。
因各温度影响并不是单一地作用在锚固区，故需要结合同步气象观测资料，针对不同时段各噪声强度
的差异，采用分层去噪技术逐级分离日照辐射、周期性温度变化等因素产生的噪声，从而基本剥离温
度对锚固区应力的影响，为钢锚箱传力机理的研究提供更准确可靠的实测数据。
　　在实际工程中，传感器采集到的信号多为非平稳信号，采用传统消噪方法不能有效地将信号高频
和由噪声引起的高频干扰加以区分。
小波分析是一种新的变换分析方法，它克服了窗口大小不随频率变化的缺陷，通过伸缩和平移等运算
功能对函数或信号进行多分辨率的细化分析，是时间和频率的局部变换。
利用小波的这种时频分析方法，尤其是它所具有的多分辨分析的特点，对实测的锚固区的非平稳含噪
信号进行多层小波分析，可以很好地刻画信号的非平稳特征，充分突出某些方面的问题特性，如首节
钢锚箱吊装时其底座应力的增长过程（边缘）、上覆钢锚箱吊装和索塔混凝土浇筑产生的应力突变（
断点）、不利荷载组合产生的应力极值（尖峰）等，有利于保护锚固区应力在施工过程中的关键点、
分离点等特征段数据，这样就可有效达到滤除噪声和保留信号高频信息的目的。
　　显然，温度对锚固区应力的这几种影响是交织在一起的，而且各种影响产生的噪声频率是不同的
。
相对而言，偶然的噪声容易分离。
为了避免在分离规律性噪声时导致信号失真，有必要采用分时段的分层剥离法。
其中，日照辐射产生的噪声具有高频特性，需首先分离。
第二步分离的是周期性气温变化产生的噪声。
对于季节性气温变化产生的低频噪声，目前还没有找到好的方法进行分离，其原因是：中国的长江口
在每年的6月中下旬即进入台风多发季节，故钢箱梁架设通常安排在春季进行，对于季节性气温变化
而言，这期间气温处于总体上升过程。
所以很难采用小波去噪的方法进行分离。
此外，从锚固区应力与风速度的对比来看，由于风速的随机性较大，项目数据没有得出应力和风速之
间的完整关联性。
　　分层剥离法是建立在小波消噪技术基础上的，其实施还需结合同步的气象观测资料。
与小波去噪方法不同的是，分层剥离法没有完全按照光滑性和相似性原则直接对应力观测数据进行消
噪，而是根据详细和准确的施工时间表以及气候条件分时段进行信噪分离。
对于温度源噪声，可选用db4小波对数据进行多层去噪。
当然实施时需要结合噪声的特点，选择不同的分解尺度。
数据时段越长，噪声的频率越低，需要的分解层数也就越多。
　　7.4.2 小波分层去噪技术　　在工程实践中，许多现象或过程都具有多尺度、多分辨率的特征，故
对它们的观测及分析往往也是在不同尺度上进行的，故用多尺度理论来描述、分析这些现象或过程能
很好地表现其本质特征。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<组合索塔锚固结构>>

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<组合索塔锚固结构>>

编辑推荐

　　采用钢锚箱或钢锚梁与混凝土塔壁结合，形成组合索塔锚固结构，利用钢结构承担斜拉索水平拉
力、混凝土塔壁承担竖向压力，充分发挥钢与混凝土各自的材料性能优势，是更为合理的索塔锚固结
构形式，特别适合应用于大跨径斜拉桥。
　　本书系统总结了斜拉桥组合索塔锚固区结构设计、计算、监测、制作、施工及控制等方面的研究
成果，以便为同类大桥的建设提供参考和借鉴。
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