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前言

　　汽车的诞生和发展，是人类智慧的结晶，是工业文明的产物，是社会进步的标志。
根据公安部交通管理局发布的信息，至2009年8月底，我国机动车保有量已达180018512辆。
如此巨大的保有量，表明汽车在从各个层面影响着人们的物质生活和精神生活。
　　汽车工业的快速发展，急需大量汽车和发动机设计、制造与维修方面的高级专业技术人才，作为
培养这方面人才的高等院校的汽车类相关专业亦得到迅速发展。
因此，教材建设已成为各高校教学管理工作的一个重要组成部分，也是提高人才培养质量的一个重要
环节和手段。
作者根据自己二十年教学实践积累的经验，并参阅了大量的资料和专著，本着加强基础理论，突出汽
车发展的新技术、新成果、新动向，落脚于应用的原则，有针对性地编写了本教材，旨在夯实学生的
理论基础，提高学生分析问题和解决问题的能力，培养学生运用发动机原理等基础理论解决工程实际
问题的能力，以满足社会对汽车专业人才技术技能的要求。
　　本教材共两篇十六章。
第一篇为汽车发动机原理，包括发动机原理基础知识、发动机热力循环及性能指标、发动机的换气过
程、汽油机的燃料与燃烧过程、柴油机的燃料与燃烧过程、发动机特性、发动机性能试验。
第二篇为汽车理论，包括作用于汽车的各种外力、汽车的动力性、汽车的燃油经济性、汽车动力装置
参数的确定、汽车的制动性、汽车的操纵稳定性、汽车的舒适性、汽车的通过性、汽车性能试验。
　　本教材按照授课时数76学时编写，其中发动机原理部分授课40学时，实验教学3学时；汽车理论部
分30学时，实验教学3学时。
具体授课过程中可根据专业特点适当增、减学时和教学内容。
　　本教材由鲁东大学陈燕教授主编，杨占鹏副主编，山东交通学院戴汝泉教授主审。
参加编写的作者有：鲁东大学杨占鹏编写第一章、第三章、第八章、第十四章；鲁东大学交通学院的
王昕彦编写第二章、第四章、第五章、第七章；鲁东大学交通学院的姚关红编写第九章、第十章、第
十一章、第十六章；鲁东大学交通学院的陈燕编写第六章、第十二章、第十三章、第十五章。
　　在本教材的编写过程中，得到鲁东大学交通学院王健院长、王亮申博士、于京诺教授、宋进桂教
授，鲁东大学教务处董安广老师的大力帮助，山东交通学院戴汝泉教授给予了大力支持并主审本教材
，在此深表感谢；同时我们对所引用的众多参考文献的作者表示深深的谢意！
鲁东大学李刚、李栋、梁桂航、赵万胜、吴凯、林红旗、牟春燕、刘建霞、顾九眷、李永和、倪秀英
等老师为本教材出版做了许多工作，在此表示感谢！
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内容概要

　　《汽车发动机原理与汽车理论》介绍了汽车发动机工作过程的基本理论、汽车运动过程的受力和
汽车的主要性能。
全书共两篇十六章。
第一篇为汽车发动机原理，主要讲述发动机原理的基础知识、发动机的性能指标、发动机的换气过程
、发动机的混合气形成与燃烧过程、发动机特性、发动机试验等；第二篇为汽车理论，主要讲述汽车
运动过程的受力分析、汽车的动力性、制动性、燃油经济性、操纵稳定性、行驶平顺性、通过性、汽
车的性能试验等。
《汽车发动机原理与汽车理论》可作为高等学校交通运输工程等专业的本科教材，还可作为高职、高
专等院校相应专业课程的教学参考书，同时亦可供工厂、研究单位从事汽车设计、使用、试验、维修
的工程技术人员参考。
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章节摘录

　　一、使用因素的影响　　1.燃油性质的影响　　柴油的十六烷值和馏程是影响燃烧的重要因素。
十六烷值高，柴油的着火性能好，可以缩短着火延迟期。
因此，选用十六烷值较高的柴油，柴油机的工作可以柔和一些，低温起动性能也较好。
馏程表明柴油的蒸发性，馏程低的柴油，易于蒸发和空气混合，可以缩短着火的物理准备时间。
　　柴油的十六烷值和馏程要选择适当，互相配合。
一般高速柴油机选用的十六烷值约为40～50，馏程约为200-350℃。
如果柴油的十六烷值过高，则蒸发性不好，在高温条件下柴油分子容易裂解生成炭烟。
馏程过低的柴油着火性差，则使柴油机工作粗暴。
　　2.喷油提前角的影响　　喷油提前角直接影响燃烧性能，但是测量它比较困难，一般产品说明书
上给出的都是供油提前角。
供油提前角是指喷油泵柱塞关闭进油孔（开始供油）时至活塞到达上止点时所对应的曲轴转角。
而喷油提前角是指喷油器针阀开启开始喷油的瞬时至活塞到达上止点时的曲轴转角。
两者有较小的时间差距。
　　喷油提前角对柴油机燃烧过程影响很大。
主要影响压力升高率／△和最高燃烧压力p：以及发动机的燃油消耗率。
　　喷油提前角偏大，使得燃油喷入汽缸时空气的压力和温度较低，着火延迟期较长，压力升高率和
最高燃烧压力增大，导致柴油机工作粗暴。
喷油提前角过大，使得柴油机冷起动和怠速时空气温度更低。
过早的喷油会使起动困难，怠速不良。
喷油提前角过大，还会使压缩负功增大，功率下降，油耗增加。
　　喷油提前角过小，则燃油不能在上止点附近燃烧完毕，补燃量增加，虽然压力升高率△p／△9和
最高燃烧压力p。
较低，但排气温度升高，废气带走的热量增加，散给冷却系的热量也增加，热效率明显下降；但适当
减小喷油提前角，可防止柴油机工作粗暴。
对于每一种运转情况，均有一个最佳喷油提前角，此时柴油机功率最大，燃油消耗率最小。
正确地选择柴油机的喷油提前角要根据柴油机的形式、转速、燃油消耗率、噪声等由试验确定。
柴油机喷油提前角的大致范围是15。
～35。
曲轴转角。
　　获得较好功率和经济性指标的最佳喷油提前角与对应于最短着火延迟期的喷油提前角并不一致。
采用最低比油耗的喷油提前角，柴油机运转时噪声和烟度都不理想，故实际选用的喷油提前角往往略
小于最低比油耗的喷油提前角，以适应多方面的要求。
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