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内容概要

吴从师等编著的《隧道施工监控量测与超前地质预报》较全面地介绍了隧道施工监控量测与超前地质
预报技术。
全书共分为七章，即：绪论、隧道施工监控的测试系统、隧道施工变形量测方法、隧道围岩及支护结
构的压力或应力量测、爆破振动测试与声波测试、量测设计与管理、隧道超前预报技术。
同时，还编人了部分工程实例，以利于类比应用。

《隧道施工监控量测与超前地质预报》可供交通、铁道、地铁、市政、水利等领域从事隧道工程施工
监控量测与超前地质预报的现场技术人员使用，也可供隧道工程设计、科研、管理和教学的相关人员
参考。
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章节摘录

　　（8）小心转动后座部分，并将其插进套管，直到后座抵到套管顶部。
在底座顶端的细长部位插进套管之前，应检查其顶部的箭头是否指向正面。
　　（9）拧开底座端的盖子，用电缆将接收器与面板上的记录单元连接起来。
面板上标有“传感器输入端”标志。
要确保电缆线不布置在靠近动力线、变压器以及其他能产生强电磁场和声波信号的地方。
为了避免电磁感应，应将传输电缆线全部散开。
　　8.数据采集时应注意的问题　　为了保障数据处理和解释的合理性，必须确保原始数据的可靠性
，尽量减少干扰因数，因此在数据采集过程中，应该注意以下问题。
　　1）接收器的放置　　当应用地质力学和构造地质的理论能确定掌子面前方主要构造破碎带和不
良地质体的主要产状时可用一个接收器接收，此时应把接收器放在隧道的前进方向和构造线的走向夹
角成钝角的一侧，这样会在最短的时间内接收到最多的有用信息。
如果不能用地质力学的理论推测出前方不良地质体的产状，则应该在两侧分别放置一个接受器，才能
接受到较好的信号。
　　2）震源炸药的选择和填充　　在TSP-203探测中炸药是人工激发波动信号的来源，从理论上来说
，震源炸药的选择应保证炸药有较高的爆速和与待测的岩石介质相匹配的波阻抗，同时，炸药的用量
应严格控制以避免产生不必要的噪声信号和对高频信号的抑制，尽可能产生有力脉冲信号（宽频带信
号）。
目前，我国隧道工地上炸药选择范围不大，一般用乳化炸药。
填装炸药力求与钻孔紧密接触，必要时向孔内注水，一则保证炸药密实；二则保证炸药与钻孔有良好
的耦合，减少能量的损耗。
　　3）电缆的放置　　因数据的采集过程就是把机械的波动信号转换为电压信号的过程，所以波动
信号的改变意味着电压信号的改变，如果采集数据时传输电缆仍缠成线圈，则会由于线圈的感抗作用
产生较大阻抗，使电压信号发生变化而在成图和地质解释时误认为是地质条件的变化，故采集数据时
应把所有电缆放开，避免形成线圈，产生较大的阻抗电压。
同时，散开的传感器接收电缆应避免将其置于高压电缆附近，以防止在接收电缆中感应出50Hz的交变
电流。
4）雷管的选择在数据采集时，触发器的功能是保证炸药的引爆和主机的采集信息能同步，这里有个
假设条件是炸药的引爆不需要时间，但实际并非如此，电雷管的工作原理是电流的热效应，据焦耳定
律，达到一定的温度需要有一定的时间，这个时间比主机开始采集数据滞后，这会造成主机采集数据
与引爆的不同步或者说主机用于真正采集数据的时间减少，即相应的有效的探测距离降低，同时数据
的质量也差。
因此，应尽可能选用灵敏度高的、延期时间短、延时误差小的雷管。
其中雷管的延时误差是一个很重要的因素，如果雷管延时误差很大，将严重影响后续初至波拾取及速
度分析，所以雷管的选择是一个很重要的因素。
目前国内一般采用瞬发电雷管。
　　⋯⋯
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