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前言

　　运动控制作为控制领域的一个分支，获得越来越深入的发展，而伺服控制技术是运动控制的关键
技术。
随着运动控制系统的应用复杂化和控制性能要求的提高，伺服控制技术的优势显得越来越突出。
深入掌握伺服控制技术也成为构建一个优秀的运动控制系统的关键。
从简单的单机设备到高端的总线式运动控制系统，伺服控制有不同的应用特点。
通常经济型的运动控制系统会选择脉冲形式伺服驱动，而总线式运动控制系统往往需要支持诸如CAN
总线、PROFIBUS-DP等。
　　伺服控制技术日益蓬勃发展，无论是企业还是高等院校都非常重视这方面的研究。
国内外涌现了大量的伺服产品，其应用也越来越广泛和深入，而如何根据应用需求选择合适的伺服驱
动，如何让设备的伺服系统发挥出最优的性能，以及如何让系统的调试时间和故障停机时间最小化，
甚至如何深入理解伺服控制技术，这些都是广大工程技术人员关注的焦点，也符合读者想成为伺服控
制技术高级应用工程师的需求。
　　通常，工程技术人员在设计、安装、调试和维护过程中也常常遇到疑问，他们遇到的不是公式的
推导、理论的证明的问题，而是遇到一个问题如何解答，遇到某个现象，如何解释它的“所以然”。
　　本书从脉冲式和总线式伺服驱动出发，抛开烦琐的理论分析和证明推导，以简洁明了的形式分析
概念，用简单的例子说明问题，用实际中的应用案例把读者带入最终的应用实践，揭开伺服控制的技
术“内幕”。
编者结合设计开发、工程实践以及技术培训经验编写，理论精简、通俗、叙述到位；结合大量图形详
尽地分析并配以相应的操作步骤，做到图文并茂；直接根据工程实际需求编写，删繁就简，实用性强
。
　　本书由上海第二工业大学陈先锋老师编写，在编写的过程中参考和引用了国内外许多专家的论文
和著作，以及一些厂商的网站资料、产品说明书以及产品测试手册和培训资料，作者在此一并致谢。
　　由于编者的水平有限，书中难免存在一些不足之处，希望广大读者能够批评指正，将不胜感激。
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内容概要

《伺服控制技术自学手册》围绕伺服控制技术，介绍了伺服电机及其驱动的基本概念；伺服电机以及
驱动的结构特点、测试/实验方法、选型技术；位置测量系统的基本原理和伺服控制技术的应用特点。
书中不仅介绍了传统的脉冲形式伺服驱动的应用，而且详细地分析了基于PLC的PROFIBUS-DP控制技
术的系统组态编程以及应用。
《伺服控制技术自学手册》以典型案例讲解伺服控制技术的应用，图文并茂，侧重实际，实用性强。
　　《伺服控制技术自学手册》是自动化控制领域广大技术人员的实用自学手册，也可供大专院校自
动化、机电一体化专业的师生参考，同时也是一本非常实用的职业技术培训教材。
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章节摘录

　　不同的方式影响齿槽转矩脉动和电磁转矩脉动。
由于齿槽转矩仅取决于永磁体与定子槽的相互作用，而电磁转矩脉动取决于许多因素，其中反电动势
波形因素反过来又取决于极弧，因而选取一个特定的极弧系数同时降低两种转矩脉动是不可能的。
多数情况下采取一个折中办法以求降低总的转矩脉动。
　　（2）移动转子磁极　　对于多极电机，移动间隔的每对磁极能同时消除齿槽转矩脉动和电磁转
矩脉动。
当一对磁极相对于相邻极对旋转时，气隙磁导将保持不变，而磁场分布将要发生改变。
将一个4极电机的一对磁极移动半个齿距并且选取合适的磁极宽度值，可同时降低两种转矩脉动。
　　（3）定子槽不均匀分布　　对于一个定子槽均匀分布的电机，将间隔的槽移动一定间距，可以
降低齿槽转矩。
　　（4）定子齿开槽　　绝大多数能量变化发生在当磁极变化经过时的定子槽内的气隙空间。
定子齿开槽（或称为齿分岔）可使电机增加一些附加的槽。
当转子旋转时使电机的静磁能量起到一个小的变化。
将每个定子齿开一个槽，可以得到齿槽转矩频率增加为2倍的同时峰值降低为原来的50％。
针对不同的极数适当选择定子齿开槽数目，可有效抑制齿槽转矩脉动。
对于一个结构对称的永磁电机，齿槽转矩的周期可由2兀除以极数与定子槽数的最小公倍数确定；当
定子齿开槽时，周期可由27除以极数和定子槽数与定子齿开槽数的最小公倍数确定。
　　（5）改变磁钢磁化方向　　如同改变极弧一样，改变磁钢磁化方向（径向或平行）对齿槽转矩
的形状和幅值的改变都有作用。
一对相同尺寸的电机，转子磁钢分别为径向磁化和平行磁化，磁钢平行磁化的电机比径向磁化的电机
齿槽转矩峰值降低了20％。
　　（6）齿宽配对法
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