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前言

　　沟通是人类一种永恒的追求和生命中不可或缺的要素。
人们借助于19世纪以来的通信技术这一工业文明成果，大大延伸了人体自身的沟通能力。
千里眼、顺风耳这些在神话小说中的幻想，今天已经由电视、电话实现。
可以说，目前的通信技术已经让我们可以比较自由地互相沟通了。
但是人们对沟通质量的追求将一直伴随着人类文明发展的脚步，永不停止。
如果说通信技术的进步让人类的沟通圈子扩大了，圈内内容扩大的同时，也让我们意识到圈外的内容
更加浩瀚无边。
人类的沟通需求和通信手段发展这一对矛盾体将随着一次次文明浪潮而相互刺激发展。
　　诞生于20世纪的因特网技术用便捷的信息方式活化了人类几千年来积累的知识。
海量的网上知识库使得人们可以足不出户而读书万卷。
从把分散在不同地点的人和人、人和机器、机器和机器连接起来组成一张大网的角度来看，光纤通信
技术功不可没。
光纤通信自诞生以来，主要应用于长途大容量传输和区域汇聚传输网络。
现在借助最新光纤传输技术，达到北京和上海两个城市的全体市民数的用户可以通过一对光纤同时打
电话。
光纤介质的50Tbit超大带宽和密集波分复用（DWDM：）技术的结合在核心层和汇聚层演绎了无与伦
比的宽带之美。
相比之下，对于把千家万户的终端用户连接到通信网的接入层，光纤通信技术还一直处于摸着石头过
河的探索阶段。
FTTx技术的提出已有时日，但目前在接入网中的应用比例还得位列xDS[。
铜线接入技术之后。
原因之一是铜线接入技术经过了ADSIJVDS[。
的不断演进，带宽逐步提高，目前可以应付大部分用户的宽带接入需求；其二是FTTx技术的工程实现
成本还需进一步降低。
　　需求总是刺激着技术的进步。
随着用户对宽带多媒体信息的旺盛需求的不断提高，宽带网朝着全业务、高带宽、差异化、易运行维
护的方向发展已经成为不可逆转的趋势，视频信息将取代话音信息成为网上承载信息的主体。
以高带宽为主要特征的新需求为FTTx技术的应用开辟了广阔的前景。
基于铜资源的稀缺性和光纤接入技术的带宽优势考虑，“光进铜退’成为建设下一代宽带接入网的指
导思想。
从全球各国宽带接入网的建设势头来看，FTTX发展势头远远高于xDSI_，的发展。
中国是全球宽带用户最多的国家，FTTx技术必将在中国得到长足发展。
以光纤到户（FTTH）为终极目标的FTTx技术并不遥远了。
　　国内外也有很多书籍和文章从不同层面对FTTx技术进行了很好的介绍。
张鹏、阎阔两位作者编写的这《FTTx PON技术与应用》从全面解决方案的角度叙述了FTTx技术的全
貌。
《FTTx PON技术与应用》涵盖了FTI’x网络技术基础、FTTx技术用光电器件、FTTx技术用光纤光缆
、FTTx主流技术EPON／GPON、FTTx应用和网络建设、FTTx工程设计、FTTx技术演进等方面，对于
目前的一些FTTx领域的技术热点和技术路线争论（如EPON、GPON之争）也进行了探讨和论述。
特别是在FTTx工程实现部分，这《FTTx PON技术与应用》详细介绍了FTTx工程中从OLT到ON[5
／ON[’之间的外线部分（OSP）这一部分在目前很多FTTx文章或书籍中是不多见的。
　　从内容上看，这是目前难得的一本比较全面地介绍。
FTTx的图书。
编写这《FTTx PON技术与应用》首先缘于两位作者对FTTx技术的热爱和深入研究，也得益于他们从
学习到研究开发再到市场和工程。
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内容概要

本书循序渐进地介绍了FTTx PON技术的知识重点及其应用。
全书共分为12章，介绍了PON和FTTx的基础知识、FTTx使用的光器件、FTTx体系结构和总体要求，
以及APON/BPON、EPON和GPON这3种PON技术，并重点介绍了FTTx网络设计规划、工程安装、维
护、测试方面的内容。
　　本书内容全面，与实际工作密切相关，基本覆盖了FTTx从业者需要了解和掌握的各方面知识，可
作为FTTx技术与应用的培训教材和技术手册供相关人员使用，也可用作工科院校通信专业高年级本科
生、研究生和科研人员的教材或参考书。
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章节摘录

　　1.PCS　　PCS子层位于物理层的最上层，上接GMII接口，下接PMA。
PCS实现8b／10b编码转换。
由于10bit的数据能有效地减小直流分量，便于接收端的时钟提取，降低误比特率，因此PCS采用把
从GMII中收到的8位数据通过8b／10b编码变换成lO位并行数据输出。
在线路上传输的：EPON的速率为1.25Gbit／s，这是经过8b／10b编码后的数据，因此实际有效数据
是1Gbit／s。
8b／10b编码器的工作频率是125MHz，它的编码的原理是基于3b／4b和5b／6b两种编码变换而来的。
　　PCS的主用功能模块为：　　（1）发送模块。
从调和子层（RS）通过GMII接口发往：PCS的数据经过发送模块8b／10b编码，经PMA子层的数据请
求原语把其发往PMA服务接口。
　　（2）自动协商模块。
设置标识通知PCS发送过程是空闲码、数据，还是重新配置链路。
　　（3）同步模块。
PCS同步过程经PMA数据指示原语连续接收码流，并经同步数据单元指示原语把码流发往PCS接收过
程。
PCS同步过程设置同步状态标志指示PMA子层发送来的数据是否可靠。
　　（4）接收模块。
从.PMA子层经过同步数据单元指示原语连续接收码流。
PCS接收过程监督这些码流并且产生给GMII接口的数据信号，同时产生供载波监听和发送过程使用的
内部标识、接收信号、检测包间空闲码。
PCS在自动协商的指示下完成数据收发、空闲信号的收发和链路配置功能。
　　2.FEC子层　　FEC子层的位置处在PCS和PMA子层之间，是EPON物理层中可选的部分，其主要
功能如下。
　　（1）发送：FEC子层接收从PCS发过来的包，先进行10b／8b变化，然后执行FEC编码算法，用校
验字节取代一部分扩展的包间间隔，最后再把整个包经过8b／10b编码并把数据发给PMA层。
　　（2）字节对齐：FEC子层接收从PMA层的信号对齐帧，当选择FEC子层的时候，。
PMA子层的字节对齐就被禁止。
　　（3）接收：把经字节对齐后的数据进行译码、插入空闲码后发送数据到PCS子层。
　　对EPON系统而言，使用前向纠错技术的好处是可以减小激光器的发射功率预算、减少功耗，增
加光信号的最大传输距离增加覆盖范围，有效地减小误比特率，满足高性能光纤通信系统的要求。
此外，使用FEC技术的话，在同样的接入距离内可以使用更大分路比的分光器，支持更多数量的接入
用户。
前向纠错技术的使用，使价格低廉的FP激光器在EPON系统中应用也成为可能，可以减少系统在光模
块上的成本。
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