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内容概要

　　本书共分7个单元，主要内容饥括金属材料组织结构的检测。
金属材料性能检測。
金属材料的选用，
机械零部件材料的选用与处理，冷作权县钢的选用与处理，热作模具钢的选用与处理，塑料模具钢的
选用
与处理。

　　本书编写时注重理论与实践的有机结合，力求以基础理论的应用为目的、以够用为度。
配置大量案例分析，并收录了部分实验，有利于学做合一，实用性较强。

　　本书可作为中等职业世校模具制造技术专业教材。
也可作为从事模具材料热处理的一线操作工人的学习资枓，还?作为从事材料课程教学的教师及相关工
程技术人员的参考资料。
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书籍目录

单元1　金属材料组织结构的检测
　一、基础知识
　　1.金属的晶体结构
　　2.金属的结晶
　　3.合金的晶体结构与结晶
　　4.铁碳合金
　二、技能训练——铁碳合金平衡组织观察
　　1.金相显微镜的操作
　　2.试样制备
　　3.金相显微组织的观察
　三、知识拓展——钢铁是怎样炼成的
单元2　金属材料性能的检测
　一、基础知识
　　1.金属材料的力学性能
　　2.金属材料的物理和化学性能
　　3.金属材料的工艺性能
　二、技能训练——材料的硬度试验
　　1.洛氏硬度试验
　　2.布氏硬度试验
　三、知识拓展——钢的火花鉴别
　　1.火花鉴别法
　　2.点滴试验法
　　3.注意事项
单元3　金属材料的选用
　一、基础知识
　　1.钢铁材料的分类及牌号
　　2.非合金钢
　　3.合金钢
　　4.铸铁
　　5.金属材料的选用
　二、技能训练——齿轮材料的选用
　　1.机床齿轮
　　2.汽车、拖拉机齿轮
　三、拓展知识——材料选用在机械工程中的地位
　　1.材料选用与机械设计
　　2.材料选用与机械制造
单元4　机械零部件材料的选用与处理
　一、基础知识
　　1.钢在温度变化时的转变
　　2.钢的热处理
　　3.热处理工艺制订原则与程序
　二、技能训练——圆板牙的材料选用与热处理
　　1.工作条件及技术要求
　　2.选材
　　3.生产工艺路线
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　三、拓展知识——热处理检验规范
　　1.硬度检验
　　2.金相试验
　　3.热处理过程控制
　　4.技术?工艺文件资料要求
单元5　冷作模具钢的选用与处理
　一、基础知识
　　1.模具材料的分类及性能要求
　　2.冷作模具钢的选用
　　3.冷作模具钢的热处理
　　4.冷作模具钢的热处理工艺
　二、技能训练——硅钢片冲裁模凹模材料的选用与热处理
　　1.选材
　　2.加工路线
　三、拓展知识——模具热处理发展趋势
　　1.模具的真空热处理技术
　　2.模具的表面处理技术
　　3.模具材料的预硬化技术
单元6　热作模具钢的选用与处理
单元7　塑料模具钢?选用与处理
参考文献
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章节摘录

版权页：插图：①晶核的形成。
由图1-8可见，当液态金属冷至结晶温度以下时，某些类似晶体原子排列的小集团便成为结晶核心，这
种由液态金属内部自发形成结晶核心的过程称为自发形核。
而在实际金属中常有杂质的存在，这种液态金属依附于这些杂质更容易形成晶核。
这种依附于杂质或型壁而形成晶核的过程称为非自发形核。
自发形核和非自发形核在金属结晶时是同时进行的，但非自发形核常起优先和主导作用。
②晶核的长大。
晶核形成后，当过冷度较大或金属中存在杂质时，金属晶体常以树枝状的形式长大。
在晶核形成初期，外形一般比较规则，但随着晶核的长大，形成了晶体的顶角和棱边，此处散热条件
优于其他部位，因此在顶角和棱边处以较快的成长速度形成枝干。
同理，在枝干的长大过程中，又会不断生出分枝，最后填满枝干的空间，结果形成树枝状晶体，简称
枝晶。
（3）金属结晶后的晶粒大小。
金属结晶后晶粒的大小对金属的力学性能有重大影响，一般来说，细晶粒金属具有较高的强度和韧性
。
为了提高金属的力学性能，希望得到细晶组织，因此，必须了解影响晶粒大小的因素及控制方法。
结晶后的晶粒大小主要取决于形核率Ⅳ与晶核的长大速率碌。
显然，凡能促进形核率Ⅳ，抑制长大速率G的因素，均能细化晶粒。
①增加过冷度。
形核率和长大速率都随过冷度增大而增大，但在很大范围内形核率比晶核长大速率增长得更快。
故过冷度越大，单位体积中晶粒数目越多，晶粒细化。
实际生产中，通过加快冷却速度来增大过冷度，这对于大型零件显然不易办到，这种方法只适用于中
、小型铸件。
②变质处理。
在液态金属结晶前加入一些细小变质剂，使结晶时形核率Ⅳ增加，而长大速率G降低，这种细化晶粒
的方法称为变质处理。
此外，采用机械振动、超声波、电磁波振动等增加结晶动力，使枝晶破碎，也间接地增加了形核核心
，同样可细化晶粒。
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编辑推荐

《模具材料与热处理》：理论和实践紧密结合突出应用技能的培养体现新材料，新技术
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