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内容概要

　本书是自动化专业以及其他与自动化相关的专业学生的入门书。
论述了与自动化和自动控制相关的概念、自动控制系统的组成原理以及对控制系统的基本要求，按自
动控制理论发展的3个主要阶段论述了自动控制理论的主要内容，从当代社会发展需要的角度论述了
自动化学科领域范畴，介绍了自动控制技术在一些领域的应用实例，以及自动控制理论与自动化技术
的展望。
最后介绍了作者负责制订的自动化专业卓越工程师培养计划的课程体系，读者可以详细地了解到自动
化专业所学的内容，为自学者指明了学习方向，也为从事自动化专业教学的教师制订培养方案提供参
考。

　　本书涵盖了自动化纵横、上下、内外各个方面的问题，内容丰富、先进，体系结构新颖、严谨，
语言流畅，适合于讲授和自学。

　　本书可作为各高等院校自动化专业的本科教材，也可作为高职高专和函授的相关教材，同时可作
为对自动化学科知识感兴趣的读者的参考用书。
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章节摘录

版权页：   插图：   在经典控制论中，主要用描述函数法与相平面法分析非线性系统。
描述函数法对非线性系统有太多的限制，如非线性控制系统的结构必须是只有一个非线性环节和一个
线性部分串联的典型闭环结构形式、非线性环节的输入／输出特性曲线是奇对称的等，也因此限制了
该方法的工程应用。
相平面法也仅仅适合于二阶系统的特性分析，这也大大地限制了该方法的工程应用。
因此，过去的处理方法通常是把非线性系统线性化，或忽略非线性，然后按线性系统处理。
 将非线性系统的数学模型、初始状态和输入信号，按一定的模式输入计算机，则可以在较短的时间内
处理复杂的非线性系统，从而获得设计系统必须的信息。
这一方法由于计算机的普及以及软件技术的迅速发展，目前已经广泛应用于工程实际。
 近些年来，为满足生产过程日益严格的要求，许多学者将智能方法融入机器人这类非线性系统的控制
中，把神经网络、模糊控制与一些新型的控制算法相结合，形成智能化系统，特别是模拟生物的进化
规律，将进化计算用于控制中。
这些都是很有前途的发展方向，已日益成为研究者们倾注的热点。
 总之，非线性系统的分析是非常困难的，至今为止，还没有像线性系统那样有一种普适的分析方法。
 3.分布参数系统控制理论 有很多受控对象的运动规律，不能用常微分方程来描述，例如，大型加热炉
、水轮机和汽轮机，物理学中的电磁场、流场、等离子体约束、温度场以及化学中的扩散过程等。
这些物理量的变化规律，必须用偏微分方程才能准确地加以描述。
而且在工程技术上，常常要求对这些物理量加以控制，使其变化规律满足技术上的要求。
我们把这种系统称为分布参数控制系统。
 分布参数系统比集中参数系统的分析要复杂得多。
现在对分布参数系统的研究广泛应用偏微分方程和泛函分析的理论成果，形成了分布参数系统的基础
理论。
虽然在分布参数系统的镇定问题、最优控制问题、能控性和能观性问题，以及分布参数系统的辨识和
滤波问题等，都取得了类似于集中参数系统的结果，但实际上，由于分布参数系统描述物理现象的复
杂性，它具有无穷多个自由度，这决定了解决分布参数系统控制问题的固有困难。
因此，至今分布参数系统理论用来解决实际问题还不多。
而且分布参数控制理论本身也还不成熟，有待深入研究。
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编辑推荐

《21世纪高等院校电气工程与自动化规划教材:自动化专业(学科)概论》可作为各高等院校自动化专业
的本科教材，也可作为高职高专和函授的相关教材，同时可作为对自动化学科知识感兴趣的读者的参
考用书。
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