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前言

目前，光电子信息技术在现代高科技战场上的地位和作用越来越突出，这类武器装备在侦察、监视、
预警、定位、成像、电子对抗、导航和通信等方面发挥了举足轻重的作用。
随着空战、海战电磁环境的日趋复杂，作战平台面临的威胁不断增多。
为提高作战效能和生存率，尤其是机动平台，如战机、战舰和战车，不得不同时配备越来越多的光电
子传感器设备。
然而，设备不断增加不但消耗了大量的能源，占据更多的空间，而且削弱了作战平台的机动能力，增
加了雷达反射截面积，降低了现代电磁环境中的抗干扰能力和现代武器装备系统的作战效能。
随着材料学、光子学、微电子学、光电子技术、微机械技术，尤其是计算机硬件和软件技术以及软件
无线电技术等的发展，机动平台的光电子武器装备要想在极为恶劣的电磁环境中生存和发展，必须实
现多传感器系统硬件和软件的系统综合和功能综合。
这意味着，可利用宽带相控阵和软件无线电技术，从顶层对雷达、电子战、通信等功能进行一体化设
计，根据作战流程、任务种类、目标类型、威胁等级统一调度时间、空间和频率资源，成为武器平台
多传感器发展的新趋势。
多功能一体化减少了机上或舰上天线的数量，实现了阵面与机体（或舰体）的共形，可极大地改善机
上（或舰上）电磁兼容环境，便于飞机（或舰艇）结构的优化设计，提高飞机（或舰艇）的隐身性能
，全面提升探测、通信和干扰与抗干扰能力，有效提高作战效能和快速反应能力，降低全寿命使用周
期的保障费用。
雷达-电子战-通信一体化代表着未来机动平台多传感器系统发展的必然趋势，也可以说是这类多传感
器迈向综合领域的一次革命，它们是集中了现代光电子科学技术各学科成就的高科技系统。
较先进的发展中国家已在竞相发展。
因此出版此类书籍对促进军事现代化有重要价值。
目前，这类系统在设计上采用模块化、综合化、智能化和网络化结构，把多种光电子信息技术功能集
于一体，通过软件重新编程使系统具备不同功能，实现具有资源冗余共享、动态重构、高可利用率和
简易的可维修性等许多全新概念。
雷达一电子战一通信一体化系统尚处于初始阶段，很多问题有待进一步探讨，这正是编写本书的目的
。
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内容概要

本书是近代多传感器系统变革的新技术和新体制的集中体现，代表未来作战平台多传感器系统发展的
必然趋势，是集中了现代材料学、光子学、微电子学、光电子技术、微机械技术，尤其是计算机硬件
和软件以及软件无线电技术等各学科成就的高科技系统。
　　本书共分7章，内容包括：绪论，一体化航空电子系统，航空电子系统的综合传感器系统（ISS）
，舰用先进多功能射频概念（AMRFC），航空（或舰用）电子系统的综合射频孔径，航空（或舰用
）电子系统的统一光电网络和航空（或舰用）电子软件架构设计技术。
　　本书题材新颖，论述简明，由部件到整机紧密联系目前国内外多传感器综合的新概念和新技术，
可供从事雷达、电子战和通信工程的广大科技人员阅读参考。
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章节摘录

插图：随着技术的发展，作战平台面临的威胁日益增多，其工作的电磁环境也日渐复杂。
一方面为提高生存率，作战平台不得不配备越来越多的电子设备。
尤其是机动平台，如战机、战舰甚至战车，都必须同时装备用于雷达、通信和电子战等的电子设备。
而且，为提高其有效辐射功率，往往还需要增大发射机功率和发射天线增益，而这又导致了天线几何
尺寸的增加。
另一方面，用于雷达、电子战和通信等的电子设备的增加不但要消耗大量的能源，占据更多的空间，
而且削弱了作战平台的机动能力，增加了雷达反射截面积，降低了其在现代电磁环境中的抗干扰能力
和现代武器装备系统的整体作战效能。
当今，任何单一的电子装备或多种电子装备的简单叠加都难以对付敌方综合性高科技电子兵器，难以
确保实施有效和可靠的通信、探测和压制。
因此，必须把不同种类、不同用途的电子设备与当代先进的光子和电子信息技术有机结合，构成综合
性的光子和电子信息技术体系，使其具有光电子探测、通信和对抗三大功能。
随着信息技术和武器攻防系统的迅速发展，为适应现代战争环境的需要，应运而生一种特殊光电子装
备——一体化的雷达-电子战-通信系统，这是一个全新的综合性课题。
未来不但要考虑同一平台内光电子系统的综合化问题，还要考虑不同平台间构成的一个大系统的综合
化问题。
有了这样的一体化系统，不但可以随时收集、分析任何地区的动态信息，而且可以方便、安全地传递
命令和瞄准目标，以便从任何有利的地点对目标实施攻击。
这类系统在设计上采用了模块化、综合化和智能化结构，把应用光电子信息技术的多种系统功能集于
一体，通过软件重新编程使系统具备不同的功能，从而实现具有资源冗余共享、动态重构、高作战可
利用率和简易的可维修性等许多全新概念的综合系统。
先进的综合电子系统代表了目前运动作战平台装备的发展方向，其典型代表是美军F-22战斗机和F-35
联合攻击机上的综合航空电子系统。
俄罗斯刚试飞的第五代战机T-50也具有先进的航空电子系统。
同样，舰载或车载也有先进的综合电子装备系统。
这类系统首先以有源相控阵实现了雷达、电子战和通信多种射频功能的综合。
目前，世界各国都在积极探讨对策，并发展自己的综合电子系统。
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