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前言

　　随着我国农村经济的发展，农业向专业化和现代化迈进，拖拉机在广大农村的拥有量大量增加。
大中型拖拉机是广大农村最为普及的动力机械，配以不同的作业机械，如田间作业机械、畜牧机械、
农副产品加工机械、排灌机械和运输机械等，可分别进行耕地、播种、中耕、农药喷洒、收割、脱粒
、排灌和各种农副产品加工，以及开沟、栽树、运输等作业。
随着我国新农村建设的进一步推动，相信大中型拖拉机的拥有量还会进一步增加。
因此，如何正确选购、使用和维修大中型拖拉机对广大使用者来说就显得更为重要。
为满足广大使用者的要求，使大家尽快地掌握大中型拖拉机有关知识，提高应用水平，我们特编写了
此书。
　　本书以东方红—550/554型、东方红—X700/X750/X800/850型、上海—50型等拖拉机为对象，系统
介绍了大中型拖拉机发动机、底盘、电气设备的工作原理，以及使用保养和故障排除的基本方法，介
绍了燃油、润滑油的正确选用方法。
　　不同类型、不同功率的拖拉机，虽然外形及性能参数有所区别，但它们的基本结构和工作原理却
是相同的。
因此要求拖拉机驾驶员及维修人员在阅读本书时，能够举一反三，融会贯通，即使是本书没有涵盖的
车型，使用者通过阅读本书也能很快地掌握其使用和维修方法。
　　本书力求做到内容丰富、系统、完整，配以大量插图，通俗易懂。
内容阐述循序渐进，富有启发性，便于广大农村使用人员自学。
　　本书内容15章，共计262个问题。
本书由河南科技大学姬江涛担任主编，编写成员为：姬江涛（河南科技大学）、王荣先（洛阳理工学
院）、符丽君（河南科技大学）。
　　本书的编写得益于有关厂家提供的技术资料和有关专著，在此向这些厂家和专著的编者表示衷心
的感谢！
　　由于编写时间仓促，水平有限，书中错误和疏漏在所难免，殷切期望广大读者批评指正。
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内容概要

本书是《小型拖拉机有问必答》的姊妹篇。
书中介绍了大中型拖拉机发动机、底盘、电气设备的工作原理，以及使用保养和故障排除的基本方法
。
有关内容配以大量的插图，极大地方便了广大读者的理解。
    本书结合目前的最新机型，内容丰富、系统、完整，通俗易懂，便于大中型拖拉机驾驶人员、维修
人员掌握应用，也可作为农机管理人员和其他农机技术人员培训的参考读物。
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书籍目录

第1章  基本知识　1-1  拖拉机主要由哪几部分组成？
各部分的功用是什么？
　1-2  拖拉机启动前应做好哪些检查工作？
　1-3  常温下发动机的启动步骤是什么？
　1-4  低温下发动机的启动步骤是什么？
　1-5  什么叫磨合？
拖拉机磨合有哪些步骤？
　1-6  拖拉机常见故障的应急修理方法有哪些？
　1-7  夏季使用拖拉机应注意哪些问题？
　1-8  冬季拖拉机的维护与保养有哪些特点？
　1-9  发动机为什么不易在低速下长时间运转？
　1-10  拖拉机使用过程中，如何做到低能耗高功效？
　1-11  猛轰发动机油门有什么害处？
　1-12  如何解决拖拉机漏油？
　1-13  如何清洗拖拉机零件上的油污？
　1-14  如何拆卸锈死的螺母和断头的螺栓？
　1-15  拖拉机机体冻裂后如何处理？
　1-16  冬季如何给拖拉机保温？
　1-17  拖拉机哪些外孔不能堵塞？
　1-18  拖拉机有哪些防盗技巧？
第2章  发动机　2-1  发动机由哪些基本部分组成？
　2-2  发动机的基本术语和主要性能指标有哪些？
　2-3  多缸四冲程发动机如何进行工作？
　2-4  检查发动机故障应遵循哪几个原则？
　2-5  发动机为什么会“飞车”？
如何排除？
　2-6  发动机转速不稳定的原因有哪些？
　2-7  发动机排气管冒黑烟、白烟和蓝烟的原因是什么？
　2-8  多缸发动机油底壳油面增高是什么原因？
如何解决？
　2-9  如何根据异响判断发动机的故障？
　2-10  如何提高发动机的使用寿命？
　2-11  发动机使用中有哪些“不准”的内容？
　2-12  什么情况下发动机需要大修？
　　2-13  发动机总装的步骤如何？
　2-14  汽缸盖螺母拧紧时应遵循什么原则？
　2-15  发动机上为什么要装预热塞？
使用时应注意哪些问题？
第3章  机体零件和曲柄连杆机构　3-1  什么是活塞的上止点和下止点？
什么是发动机的压缩比？
　3-2  曲柄连杆机构由哪些主要零件组成？
其功用是什么？
　3-3  造成发动机汽缸压缩压力不足的因素有哪些？
　3-4  汽缸盖平面变形的原因是什么？
　3-5  汽缸盖、汽缸体产生裂纹的原因是什么？
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　3-6  修补汽缸盖、汽缸体裂纹有哪几种方法？
　3-7  造成汽缸垫烧坏的原因是什么？
如何判断汽缸垫被烧坏？
　3-8  汽缸垫的使用与安装必须注意哪些事项？
　3-9  什么是拉缸？
造成拉缸的原因是什么？
　3-10  发动机发生拉缸时，怎样采取紧急处理措施？
　3-11  什么是捣缸？
造成捣缸的原因有哪些？
如何预防？
　3-12  什么是敲缸？
造成敲缸的原因是什么？
如何排除？
　3-13  汽缸套的磨损特征是什么？
　3-14  活塞的磨损特征是什么？
如何判断活塞能否继续使用？
　3-15  汽缸套、活塞、活塞环过度磨损的原因是什么？
如何排除？
　3-16  怎样检查活塞与汽缸套的配合间隙？
　3-17  活塞环有几种？
各有什么功用？
　3-18  如何检查活塞环与汽缸的配合间隙？
　3-19  如何检查活塞环与环槽之间的配合间隙？
　3-20  判断活塞环是否需更换的方法有哪几种？
　3-21  如何正确安装活塞销？
　3-22  活塞连杆组安装与检查的方法是什么？
　3-23  连杆上有哪些记号？
　3-24  连杆螺栓折断的原因是什么？
什么情况下需要更换？
　3-25  曲轴损伤有哪几种形式？
原因是什么？
　3-26  使用过程中采取哪些措施可使曲轴损伤减轻到最低程度？
　3-27  曲轴安装与调整的方法是什么？
　3-28  主轴承螺栓或连杆螺栓拧紧时应注意哪些事项？
　3-29  烧瓦的原因有哪些？
如何预防？
　3-30  轴瓦磨损会对曲轴造成什么影响？
　3-31  机体零件和曲柄连杆机构拆卸中应注意哪些问题？
　3-32  机体零件和曲柄连杆机构安装时应注意哪些问题？
　3-33  飞轮的作用是什么？
怎样正确安装飞轮？
　3-34  多缸发动机飞轮连接螺栓松动的原因有哪些？
第4章  进、排气系统和配气机构　4-1  配气机构的功用是什么？
主要由哪些零件组成？
　4-2  什么是气门间隙？
过大或过小对发动机工作有何影响？
　4-3  如何用经验诊断法确定气门间隙是否调整？

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<大中型拖拉机有问必答>>

　4-4  气门间隙检查和调整的方法是什么？
　4-5  如何判断发动机气门漏气？
如何解决？
　4-6  发动机进、排气门的间隙是否一样？
为什么？
　4-7  气门弹簧折断或弹力减弱的原因是什么？
如何检查？
　4-8  气门脱落有什么征兆？
如何预防？
　4-9  推杆被顶弯的原因是什么？
　4-10  摇臂折断的原因是什么？
　4-11  怎样正确安装正时齿轮？
　4-12  什么叫配气相位？
如何检查发动机的配气相位？
　4-13  配气机构在工作中有哪些异常声音？
如何诊断和排除？
　4-14 发动机减压机构的功用是什么？
如何检查、调整？
　4-15  如何保养空气滤清器？
　4-16  排气管积炭堵塞的原因是什么？
清理时需注意哪些问题？
第5章  燃油供给系统　5-1  燃油供给系统由哪些部分组成？
功用是什么？
　5-2  输油泵的功用是什么？
　5-3  活塞式输油泵供油不足或泵不出油的原因是什么？
如何排除？
　5-4  柱塞式喷油泵由哪几部分组成？
是如何工作的？
　5-5  为什么不能随便调整喷油泵的供油量？
　5-6  怎样在拖拉机上检查喷油泵的工作情况？
　5-7  安装喷油泵应注意哪些问题？
　5-8  柱塞副偶件的磨损特征是什么？
磨损后对发动机有何影响？
　5-9  减轻柱塞偶件磨损的方法有哪些？
　5-10  喷油泵柱塞转动不灵或卡死的原因是什么？
　5-11  造成喷油泵不供油的原因有哪些？
　5-12  出油阀偶件磨损后对发动机有何影响？
怎样排除？
　5-13  喷油器由哪些零件组成？
它是如何工作的？
　5-14  喷油器雾化不良的原因有哪些？
　5-15  如何对喷油器进行检查和调整？
　5-16  为什么喷油器的喷油压力调整不能过高或过低？
　5-17  安装喷油器时应注意哪些问题？
　5-18  什么是供油起始角和供油提前角？
它们之间有什么区别？
　5-19  供油时间过早或过晚对发动机有什么影响？
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如何判断？
　5-20  调速器的功用是什么？
调速器工作不正常时如何进行调整？
　5-21  怎样判断燃油系统油路中进入空气的部位？
　5-22  如何排出燃油系统油路中的空气？
　5-23  燃油系统漏油的原因有哪些？
如何排除？
　5-24  燃油系统油路堵塞的原因有哪些？
如何排除？
　5-25  如何判断发动机各缸的工作状况？
　5-26  如何清洗滤清器滤芯？
第6章  润滑系统　6-1  润滑系统由哪些部件组成？
其功用是什么？
　6-2  发动机的润滑线路是怎样的？
　6-3  齿轮式机油泵和转子式机油泵常见的故障是什么？
　6-4  如何根据机油压力表的读数来判断润滑系统的故障？
　6-5  机油压力过高的原因有哪些？
如何排除？
　6-6  机油压力过低的原因有哪些？
如何排除？
　6-7  机油滤清器上限压阀的作用是什么？
　6-8  机油滤清器上旁通阀的作用是什么？
　6-9  机油温度过高或过低的原因是什么？
　6-10  机油消耗量突然增加的原因是什么？
　6-11  油底壳油面为什么不能过高或过低？
　　6-12  油底壳油面突然升高的原因有哪些？
　6-13  发动机烧机油的原因是什么？
如何判断和排除？
　6-14  机油黏度过高或过低对柴油机使用性能有哪些影响？
　6-15  为什么柴油机不能用汽油机机油润滑？
而汽油机可以使用柴油机机油？
　6-16  更换机油的步骤是什么？
第7章  冷却系统　7-1  冷却系统由哪些部件组成？
功用是什么？
　7-2  为什么发动机不能过度冷却？
　7-3  发动机有哪几种冷却方式？
　7-4  强制循环式冷却系统冷却水的循环路线是怎样的？
　7-5  水泵漏水的原因是什么？
如何排除？
　7-6  冷却水消耗过快的原因是什么？
　7-7  发动机为什么要用软水冷却？
硬水如何进行软化处理？
　7-8  冷却系统中严重积垢的原因是什么？
怎样清除？
　7-9  冬季里用什么办法可以不排放冷却水？
　7-10  水箱里出现黑色油珠或者冒气泡的原因是什么？
　7-11  发动机水箱“开锅”的原因是什么？
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如何预防？
　7-12  如何保养和修复散热器？
第8章  传动系统　　8-1  传动系统由哪几部分组成？
其功用是什么？
　8-2  离合器主要由哪几部分组成？
其功用是什么？
　8-3  如何调整离合器踏板自由行程？
　8-4  如何调整离合器分离杠杆与分离轴承的间隙？
　8-5  拖拉机起步，离合器踏板完全松开后仍不能行走的原因是什么？
如何排除？
　8-6  离合器踏板踏到底时，主、从动盘没有完全分离的原因是什么？
如何检查和排除？
　8-7  拖拉机不能平稳启动，出现抖动、猛冲现象的原因是什么？
如何排除？
　8-8  踏下离合器踏板有不正常响声的原因是什么？
如何排除？
　8-9  离合器分离轴承使用一定时间后如何加注润滑脂？
　8-10  离合器摩擦片损坏后应如何更换？
　8-11  造成离合器从动盘损坏的原因有哪些？
如何修复？
　8-12  如何对离合器压紧弹簧进行检修？
　8-13  如何安装单作用离合器和双作用离合器？
　8-14  变速箱的功用有哪些？
　　8-15  怎样正确进行换挡操作？
　8-16  拖拉机行驶中变速杆自动回到空挡的原因是什么？
 如何排除？
　8-17  变速箱挂不上挡或挂上挡后摘不下来的原因是什么？
 如何排除？
　　8-18  变速箱出现异常声响的原因有哪些？
如何排除？
　8-19  变速箱过热的原因有哪些？
如何排除？
　8-20  如何检查和排除变速箱漏油？
　8-21  如何对变速箱主要零件进行修理？
　8-22  如何正确拆卸和安装变速箱？
　8-23  怎样正确使用和维护变速箱？
　8-24  什么是中央传动？
如何检查和调整拖拉机的中央传动？
　8-25  如何检查和调整中央传动的啮合印痕？
　8-26  差速锁的功用是什么？
使用差速锁时应注意什么？
　8-27  后桥是指拖拉机的哪一部分？
其主要功用是什么？
　8-28  后桥产生异常声响的原因是什么？
如何排除？
　8-29  后桥漏油的原因是什么？
　8-30  造成后桥过热的原因是什么？
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　8-31  如何对后桥主要零件进行修理？
第9章  转向行走系统　9-1  拖拉机转向行走系统由哪几部分组成？
各有什么功用？
　9-2  轮胎结构有哪些特点？
如何识别轮胎上的标记？
　9-3  如何正确拆装和修补轮胎？
　9-4  拖拉机前轮定位有何特点？
如何正确进行前轮定位？
　9-5  如何调整前轮轴承间隙？
　9-6  拖拉机在行驶中出现前轮摇摆的原因是什么？
　9-7  拖拉机前轮早期磨损的原因有哪些？
　9-8  如何排除拖拉机行走系统漏油的故障？
　9-9  拖拉机行驶过程中行走系统噪声过大的原因是什么？
　9-10  拖拉机在行驶中方向自动偏离的原因是什么？
如何排除？
　9-11  拖拉机在转向时出现某一边转向半径过大的原因是什么？
如何排除？
　9-12  造成转向沉重或困难的原因有哪些？
如何排除？
　9-13  液压转向系统转向沉重的原因是什么？
　9-14  液压转向系统出现漏油的原因有哪些？
　9-15  液压转向系统转向失灵的原因是什么？
　9-16  液压转向系统转向不灵敏的原因是什么？
　9-17  液压转向拖拉机无人力转向的原因是什么？
如何修理？
　9-18  液压转向系统方向盘不能回到中立位置的原因是什么？
 如何排除？
　9-19  如何调整拖拉机前轮轮距和后轮轮距？
　9-20  怎样正确使用和维护拖拉机转向行走系统？
第10章  制动系统　10-1  制动系统的功用是什么？
液压操纵制动装置在结构上有何特点？
　10-2  制动器制动时，不能立即减速或停车的原因是什么？
如何诊断和排除？
　10-3  两边车轮不能同时制动，车辆向一边偏斜的主要原因是什么？
如何诊断和排除？
　10-4  制动器踏板不回位的原因是什么？
如何排除？
　10-5  制动后抬起制动踏板，车轮仍产生制动作用，主要原因是什么？
如何诊断和排除？
　10-6  液压操纵制动装置踏下制动踏板感到软弱无力，原因是什么？
如何诊断和排除？
　10-7  拖拉机制动器发热的原因是什么？
如何改善？
　10-8  拖拉机制动时发出异常响声的原因是什么？
如何排除？
　10-9  如何正确维护拖拉机的制动系统？
第11章  液压悬挂系统　11-1  液压悬挂系统的功用是什么？
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结构上有何特点？
　11-2  液压悬挂系统有哪几种形式？
　11-3  如何正确使用半分置式液压悬挂系统？
　11-4  半分置式液压悬挂系统农具不能提升的原因是什么？
如何解决？
　11-5  半分置式液压悬挂系统农具提升抖动且缓慢的原因是什么？
如何排除？
　11-6  半分置式液压悬挂系统农具提升后频繁“点头”，发动机熄火后静沉降快的原因是什么？
如何排除？
　11-7  半分置式液压悬挂系统农具轻负荷能提升，重负荷不能提升的原因是什么？
如何排除？
　11-8  半分置式液压悬挂系统提升农具至最高位置时安全阀开启的原因是什么？
如何解决？
　11-9  半分置式液压悬挂系统农具提升后不能下降的原因是什么？
如何排除？
　11-10  半分置式液压悬挂系统提升农具下降过快的原因是什么？
如何排除？
　11-11  使用整体式液压悬挂系统应注意哪些事项？
　11-12  如何正确使用整体式液压悬挂系统的操纵手柄？
　11-13  怎样检查和调整整体式液压悬挂系统的操纵机构？
　11-14  整体式液压悬挂系统农具不能提升的原因是什么？
如何排除？
　11-15  整体式液压悬挂系统农具提升后不能下降的原因是什么？
如何排除？
　11-16  整体式液压悬挂系统农具不降反而提升，如何调节？
　11-17  齿轮泵的工作原理是什么？
如何检修？
　11-18  液压油缸的结构特点有哪些？
如何进行修理？
　11-19  怎样维护和保养拖拉机液压系统？
第12章  蓄电池　12-1  蓄电池型号的含义是什么？
　12-2  蓄电池在结构上有什么特点？
有哪些功用？
　12-3  怎样对蓄电池进行充电？
　12-4  如何识别标记模糊不清的蓄电池的正、负极？
　12-5  怎样检查蓄电池的存电量？
　12-6  蓄电池电解液密度过大或过小有什么害处？
　12-7  造成蓄电池容量降低的原因是什么？
如何排除？
　12-8  造成蓄电池电解液消耗过快的原因是什么？
如何排除？
　12-9  配制电解液时应注意什么？
　12-10  蓄电池极板上为何会覆盖一层灰白色的结晶物质？
如何排除和预防？
　12-11  蓄电池自放电过大的原因是什么？
如何排除？
　12-12  蓄电池容量不足且充电时电解液有褐色物质的原因是什么？
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如何防止？
　12-13  蓄电池充电时电压低的原因是什么？
如何排除？
　12-14  造成蓄电池外壳破裂的原因是什么？
如何排除？
　12-15  怎样正确使用和维护蓄电池？
第13章  发电机和调压器　13-1  硅整流发电机的构造特点和工作原理是什么？
　13-2  拖拉机中速运转时，电流表指示不充电的原因是什么？
 如何排除？
　13-3  发动机中速运转时，电流表指示充电电流过小的原因是什么？
如何检查及排除？
　13-4  发动机正常运转时，发电机充电电流不稳定的原因是什么？
如何排除？
　13-5  发动机中速以上运转时，充电电流过大的原因是什么？
如何排除？
　13-6  如何校正发电机的搭铁极性？
　13-7  发电机工作时为什么有噪声？
怎样减小噪声？
　13-8  如何正确使用和维护硅整流发电机？
　13-9  硅整流发电机调节器的构造特点和工作原理是什么？
　13-10  如何正确使用和维护拖拉机调压器？
第14章  启动电动机　14-1  启动电动机由哪几部分组成？
结构上有何特点？
　14-2  使用启动电动机要注意哪些事项？
　14-3  旋动启动开关接通启动电路后，启动电动机毫无反应，原因是什么？
　14-4  启动拖拉机时，启动电动机转动，但发动机不能着火的原因是什么？
如何解决？
　14-5  启动电动机能高速运转，但不能带动发动机启动的原因是什么？
如何排除？
　14-6  启动电动机驱动齿轮与飞轮齿圈不能及时分开的原因是什么？
如何排除？
　14-7  启动电动机驱动齿轮与飞轮齿圈分开过早的原因是什么？
　14-8  启动电动机与飞轮结合处发生强烈撞击声或打齿声的原因是什么？
如何检查和调整？
　14-9  启动电动机烧毁的原因有哪些？
　14-10  启动电动机电刷与整流器间产生强烈火花的原因是什么？
　14-11  启动电动机电磁开关线圈烧坏的原因是什么？
　14-12  启动电动机两对电刷引线有什么不同？
如何正确安装？
　14-13  怎样对启动电动机进行检查和调整？
　14-14  怎样正确保养和维护启动电动机？
第15章  照明及其他用电设备　15-1  拖拉机电气线路由哪几部分组成？
接线原则是什么？
　15-2  拖拉机车灯有哪些种类？
　　15-3  拖拉机车灯不亮的原因是什么？
如何检查？
　15-4  拖拉机灯光发暗的原因是什么？
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如何检查？
　15-5  拖拉机一只灯亮、一只灯暗的原因是什么？
　15-6  灯泡经常烧毁是什么原因造成的？
　15-7  喇叭不响或声音沙哑的原因是什么？
如何排除？
参考文献
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章节摘录

　　第1章　基本知识　　1-1　拖拉机主要由哪几部分组成?各部分的功用是什么？
　　拖拉机一般由发动机、底盘和电气设备组成。
　　1.发动机　　发动机的作用是把燃料燃烧的热能转变为机械能，它是拖拉机的动力装置。
农用拖拉机发动机一般以柴油为燃料，称为发动机或柴油机，它由以下两大机构、四大系统组成。
　　(1)曲柄连杆机构。
其作用是使活塞的往复运动与曲轴的旋转运动互相转化，以实现工作循环并输出动力。
　　(2)配气机构。
其作用是控制进、排气门的定时开闭，使新鲜空气及时充入汽缸，废气及时排出。
　　(3)燃料供给系统。
其作用是按时、定量地向汽缸供给清洁的燃油，并按工作需要自动调节油量，保证发动机正常运转。
　　(4)润滑系统。
其作用是将足够数量的清洁机油送到各相对运动件的摩擦表面，以减小摩擦阻力和磨损，避免机件损
坏。
　　(5)冷却系统。
其作用是将发动机工作零件吸收的热量散发到大气中去，使发动机保持在一定温度下正常工作。
　　(6)启动系统。
其作用是使发动机在外力或其他动力作用下，从静止状态过渡到正常运转的工作状态。
　　2.底盘　　底盘是指拖拉机上除发动机和电气设备以外，其他所有的系统和装置。
它包括以下几部分。
　　(1)传动系统。
其主要作用是把发动机的动力转变为适于使用需要的扭矩和转速供给驱动轮。
　　(2)行走系统。
其主要作用是支承拖拉机的全部重量和实现拖拉机行驶。
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编辑推荐

　　看得懂，买得起，用得上。
本系列丛书以农业机械的使用和维修为主，兼顾农业技术，是目前全国覆盖最全、内容最新、知识最
完善的一套面向新农村的科普读物。
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