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前言

　　随着工业化和信息化进程的快速发展和电力电子技术的广泛应用，谐波抑制和无功功率补偿越来
越受到关注。
在大量电力电子装置中，采用了晶闸管（SCR）、功率场效应晶体管（MOSFET）、绝缘栅双极型晶
体管IGBT等大功率开关器件，使电力电子装置实现了高频化和小型化，电气性能大大提高，但随之而
来的是产生高次谐波，对电网造成严重的污染。
电力电子装置已成为电网的最主要的谐波源。
特别是可控整流器和半可控整流器在绝大多数电力电子装置中被用于交流电能到直流电能的转换，所
以减少整流器及其电磁元件对电网的谐波污染，已成为最炙手的研发课题。
　　为了保证电网不受或少受谐波的污染，以便对接人电网中的电气设备提供高质量的电能，国内外
纷纷制定标准把电网的谐波电流和谐波电压限制在允许范围内。
对于治理电力电子装置对电网的谐波污染，除研发网侧高功率因数整流器以外，利用滤波装置吸收谐
波源发出的谐波，是一种抑制谐波的有效的技术途径。
　　在电子电路中，滤波器早已得到广泛的应用。
但对于电力系统中谐波的危害，在20世纪70年代以后，随着电力电子技术的快速发展，才引起世界各
国的重视。
但是，我国对谐波的研究比国外要晚二三十年。
对于如何提高电网的供电质量和有源电力滤波器的研发，还是一个新课题。
我国的有关专家已认识到谐波的危害，并在谐波抑制方面作了大量的工作，但有关这方面的著作却很
少。
期望本书的出版能起到抛砖引玉的作用。
　　无功功率补偿和谐波抑制是两个相对独立的课题，但两者之间又有联系。
无功功率补偿包括对基波的无功功率补偿和对谐波的无功功率补偿两个方面。
对谐波的无功功率补偿实质上就是谐波补偿。
所以，本书将谐波抑制和无功功率补偿综合在一起讲述。
　　本书共分10章。
第1章为谐波和无功功率。
该章主要讲述谐波和无功功率的基本概念，介绍了谐波的危害和无功功率的影响，并提出了谐波抑制
和无功功率补偿的方法，为下面的详细介绍做铺垫。
第2章为无源滤波器。
主要讲述RC滤波器和LC滤波器的结构和工作原理以及设计方法。
第3章介绍了有源滤波器的分类，我们将其分为有源电子滤波器和有源电力滤波器，尽管这种分类方
法不是非常严格，但是叙述起来比较方便。
第4章～第7章介绍了各类有源电力滤波器的工作原理和控制方式，其中包括并联型有源电力滤波器、
串联型有源电力滤波器、串并联型有源电力滤波器、混合型有源电力滤波器。
第8章介绍电力电子滤波器的应用实例。
第9章介绍无功功率补偿。
本章重点介绍了无功功率补偿电容器和几种静止无功功率补偿装置的工作原理，其中包括晶闸管控制
电抗器、晶闸管投切电容器和静止无功功率发生器，并对它们的性能作了对比。
第10章介绍输入电流的整形技术。
该章给出的电路为具有有源滤波功能的整流器电路。
市电电网输入的非正弦电流会使整流电路的功率因数大大降低，反过来，整流器件的开关过程也会对
电网造成污染。
解决该问题的办法是滤波。
本章介绍的整流电路具有输入电流的无源整形或有源整形功能，主电路和控制电路都比较简单。
　　本书由曲学基、曲敬铠、于明扬等编著，在编写过程中得到众多同事和朋友的帮助，在此一并表
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示感谢。
由于编者能力有限，难免出现错误，请给予指正。
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内容概要

　　《电力电子滤波技术及其应用》从谐波和无功功率的基本概念讲起，指出了谐波的危害和无功功
率的影响，并着重介绍了各种电力电子滤波器的工作原理和控制方式，对无功功率补偿的原理和几种
补偿装置也作了简单的介绍，最后给出了几个实例说明电力电子滤波器的应用。
《电力电子滤波技术及其应用》力求简洁易懂、注重实用。
随着工业化和信息化进程的快速发展和电力电子技术的广泛应用，谐波抑制和无功功率补偿越来越受
到关注。
　　《电力电子滤波技术及其应用》的对象为电力电子技术、自动化技术以及从事电力电子设备制造
和电力系统领域的工程技术人员，也可作为大专院校有关专业师生的参考书。
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