
第一图书网, tushu007.com
<<光电信息物理基础>>

图书基本信息

书名：<<光电信息物理基础>>

13位ISBN编号：9787121086243

10位ISBN编号：7121086247

出版时间：2009-5

出版时间：电子工业出版社

作者：沈为民 等 著

页数：203

版权说明：本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问：http://www.tushu007.com

Page 1



第一图书网, tushu007.com
<<光电信息物理基础>>

前言

　　过去很长时间，光学和电子学都曾作为物理学的一个分支，随着物理学的发展而不断完善。
如今，光学工程和电子科学与技术都已成为独立的学科，但它们与物理学间的深刻联系不可分割。
对于光学类、电子类专业的学生来说，没有扎实的基础物理知识，要想在专业领域有一番作为是很困
难的。
　　电磁理论和量子理论是物理学的核心内容，也是光学和电子学的重要理论基础，而集成电路、光
通信、光电信息等许多应用领域的飞速发展离不开以晶体和半导体激光器为代表的固体器件，所以学
习电磁理论和量子理论，以及固体物理与半导体物理知识，对于光学类、电子类专业学生来说是十分
重要的。
然而，电磁理论、量子理论、固体物理和半导体物理等内容很多，目前多数高校分几门课程开设，所
需学时很多。
我们课程内容改革的思路是，突出理论主线，在知识叙述保持连贯的前提下，尽量简化内容。
教材编写力求内容精简、重点突出、概念清晰、通俗易懂。
本书共分三篇9章。
第一篇为电磁理论，第1章介绍矢量分析及场论，包括场、梯度、散度、旋度、正交曲线坐标系、8函
数；第2章介绍电磁现象的描述及基本方程，包括静电场、稳恒磁场、时变电磁场、麦克斯韦方程组
、电磁场的边值关系、电磁场的能量和能流；第3章介绍电磁场的波动性，包括电磁场的波动方程、
单色电磁波、非单色波与介质色散、电磁场的动量、电磁波的辐射；第4章介绍平面电磁波的传播，
包括绝缘介质与导电介质中的单色平面波及反射和折射问题、全反射及消逝波与导引波等。
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内容概要

　　《光电信息物理基础》主要有三部分内容。
一是电磁理论：包括矢量分析、电磁现象的普遍规律及基本方程、电磁场的波动性、电磁波的辐射、
平面电磁波在绝缘介质和导电介质中的传播，以及电磁波的反射折射问题等；二是量子理论：包括热
辐射、光量子、波粒二象性、氢原子光谱及玻尔理论、波函数与薛定谔方程、力学量与算符、微扰理
论、光的吸收和发射等；三是固体光电基础：包括晶体结构与晶体结合、晶格振动、能带论基础及固
体的导电性、本征半导体和杂质半导体、半导体中的载流子及其运动、PN结、半导体中的光学与光电
现象等。
　　《光电信息物理基础》可作为高等学校光电信息工程、光信息科学与技术、电子科学与技术、电
子信息科学与技术等光学类、电子类本科专业的教材，也可供有关专业的本科生、研究生和从事光电
技术、电子技术的科技人员参考。
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书籍目录

第一篇 电磁理论第1章 数学基础1.1 矢量代数和矢量函数1.2 场、梯度、散度和旋度1.3 矢量微分算子1.4 
正交曲线坐标系1.5 函数习题第2章 电磁场的基本规律2.1 静电场2.2 恒定电场2.3 稳恒磁场2.4 时变电磁
场2.5 电磁场的能量和能流习题2第3章 电磁场的波动性3.1 电磁场的波动方程3.2 单色电磁波3.3 相速度
与群速度3.4 介质色散3.5 电磁场的动量3.6 电磁波的辐射习题3第4章 平面电磁波传播4.1 绝缘介质中的
单色平面波4.2 导电介质中的单色平面波4.3 电磁波在两种绝缘介质分界面上的反射和折射4.4 全反射消
逝波和导引波4.5 电磁波在导电介质表面上的反射和折射习题4第二篇 量子理论第5章 量子理论的实验
基础5.1 黑体辐射与普朗克量子假说5.2 光电效应与光量子假说5.3 氢原子光谱与玻尔量子化条件5.4 德
布罗意物质波、不确定关系习题5第6章 量子力学初步6.1 薛定谔方程与波函数6.2 力学量与算符6.3 定态
薛定谔方程6.4 轨道角动量和氢原子的量子力学描述6.5 定态微扰理论6.6 光的吸收和发射6.7 电子自旋
习题6第三篇 固体光电基础第7章 固体物理基础7.1 晶体的特征与晶体结构的周期性7.2 晶列与晶面、倒
格子7.3 晶体结构的对称性、晶系7.4 晶体的结合7.5 晶格振动和声子7.6 自由电子理论7.7 能带模型7.8 晶
体的导电性习题7第8章 半导体物理基础8.1 本征半导体和杂质半导体8.2 半导体中的载流子浓度8.3 载流
子的漂移运动8.4 非平衡载流子及其运动8.5 PN结习题8第9章 固体的光学性质和光电现象9.1 固体的光
学常数9.2 光学常数的测量9.3 半导体的光吸收9.4 半导体的光电导9.5 半导体的光生伏特效应9.6 半导体
发光习题9参考文献
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章节摘录

　　第二篇　量子理论　　第5章　量子理论的实验基础　　量子理论的建立是20世纪物理学的最伟大
的成就之一。
20世纪初，实验物理学的发展使得人们的认识开始进入到微观领域。
新发现的物理现象不能够从以牛顿方程和麦克斯韦方程等为基础的经典物理学中获得解释。
物理学家们对此开始了新的物理学原理的探索，并认识到量子化是微观物理世界的基本原理，在量子
化思想方法下，当时一些重要的物理实验所遭遇的经典理论上的困惑成功地得以化解。
从历史上那些重要的实验中产生的朴素的量子化思想方法逐步发展成为现代物理学的一个重要的完整
的理论体系——量子力学。
回顾历史上那些著名的物理实验，了解量子理论的由来，对学习、认识和理解量子力学的基本原理，
是很重要的。
　　5.1　黑体辐射与普朗克量子假说　　1.黑体辐射　　在热力学温度0K以上的任何物体都会发射出
热辐射（即一定波长范围内的电磁波），也能吸收和反射外来的辐射。
如果一个物体能够全部吸收外来的辐射而毫无反射，则此物体称为绝对黑体，简称黑体。
黑体发射出来的热辐射称为黑体辐射。
黑体是一种理想化的模型，实际中并不存在。
如图5.1-1所示的带有一个小孔的空腔，是一个接近理想黑体的装置。
光通过小孔从外部进入空腔，在内壁上多次反射与吸收，几乎完全被吸收，从小孔逃逸的光微乎其微
。
如果让空腔处于高温下，则其内部充满由内壁材料辐射的电磁波，在温度一定的条件下，一定会达到
平衡，即单位时间内内壁辐射的频率为V的电磁波能量与吸收的相同频率的电磁波能量相等。
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