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前言

　　21世纪我国节能的总方针是：开发与节约并重，把节约放在优先地位。
电能是极宝贵的二次能源，节约用电是节约能源的重要内容。
节约用电是指通过加强用电管理，采取技术上可行、经济上合理的节电措施，以减少电能的直接和间
接损耗，提高能源效率和保护环境。
管理节电是通过改善和加强用电管理和考核工作，来挖掘潜力减少浪费的节电方式；结构节电是通过
调整产业结构、工业结构和产品结构来实现节电的方式；而技术节电则是通过设备更新、工艺改革、
采取先进技术来实现节电的方式。
?　　节约用电是一项电源开发工程，对发展国民经济有重要意义。
耗电量的减少可以使发电、输电、变电、配电所需要的设备容量减少，节约能源方面的投资，节约用
电还可以使用户的用电费用支出减少，降低生产成本，促进生产工艺和设备的改造，促进新技术的发
展和企业管理水平的提高。
?　　本书紧紧围绕我国“十一五”能源规划的方针政策，以国家及各级政府开展节能降耗的指标为要
求，把节能政策方针、标准、规范、节电技术有机地结合起来，采用一问一答的编写方式，便于读者
掌握节电技术的基本知识和在工作实践中运用节电技术的操作技能。
书中选题尽量做到有针对性和实用性，解答力求深入浅出，在保证科学性的同时，注意通俗性。
读者可以以此为“桥梁”，系统的了解掌握在工作岗位中怎么做，才能符合岗位节电降耗的要求。
　　本书在写作过程中从资料的收集和技术信息交流上得到了国内的专业学者和同行的大力支持。
在此表示衷心的感谢。
?　　由于时间短，加之编著者水平有限，书中错误之处在所难免，敬请读者批评指正。
??　　编著者
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内容概要

本书结合我国“十一五”能源规划的方针政策，以问答的形式深入浅出地阐述了节电基本知识、变压
器经济运行与节电、供配电网经济运行与节电、供配电网降损与节电、供配电网负荷平衡与节电、供
配电网功率因数与节电、供配电网无功补偿、电动机节电技术、供配电网电压质量与节电等内容。
?　　本书内容丰富，查阅方便，可供农村乡镇、工矿企业、各级政府从事节能降耗的管理和工程技术
人员及高等职业技术学院的师生阅读。
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术措施有哪些　27.电气节能主要由哪几个方面组成　28.什么是电子节能技术　29.什么是电加热节能
技术　30.什么是蓄能节能技术　31.与传统空调相比，蓄冷空调有哪些优点　32.风机泵类设备节能技
术　33.水泵主要有哪些节电措施　34.风机主要有哪些节电措施　35.变流装置主要有哪些节电措施
　36.空调装置主要有哪些节电途径和措施　37.采用电焊机空载自动断电技术为什么能节电　38.高效
照明节电措施有哪些　39.如何计算节电量　40.什么是科学节电　41.高耗能企业如何节能　42.高耗能
行业应在哪些方面开展负荷管理　43.什么是合同能源管理机制　44.什么是企业的清洁生产　45.企业
哪两种损耗具有节电潜力　46.工厂电能节约的意义及管理措施　47.如何计算契约用电负荷　48.如何
加强契约用电负荷管理，降低用电成本　49.如何利用低谷电价，降低用电成本　50.什么是电力需求侧
管理　51.什么是绿色照明工程　52.实施“中国绿色照明工程”的综合效益有哪些　53.“绿色照明”
的宗旨是什么　54.“绿色照明”与环境保护的关系是什么　55.绿色照明节电器是由哪些部件组成的
　56.电子镇流器为什么比传统电感式镇流器节电　57.为什么气体放电灯比白炽灯节能　58.什么是HID
灯　59.为什么要合理选择灯具的照度　60.为什么要对灯具定期清灰　61.为什么要优先使用自然光
　62.夜间电压升高时对照明灯具有哪些影响　63.工厂车间照明如何合理设置　64.气体放电灯（如日
光灯管）的节能原理是什么　65.照明节电率与哪些因素有关　66.为什么有些灯具内要安装电容器
　67.节电器的工作原理是什么第2章 变压器经济运行与节电　1.什么叫变压器　2.什么是节能型变压器
　3.节能型变压器目前都有哪些类型　4.不同类型的节能型变压器各具有哪些特点　5.单相卷铁芯变压
器自身有哪些特点　⋯⋯第3章 供配电网经济运行与节电第4章 供配电网降损与节电第5章 供配电网负
荷平衡与节电第6章 供配电网功率因数与节电第7章 供配电网无功补偿第8章 电动机节电技术第9章 供
配电网电压质量与节电参考文献
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章节摘录

　　投切补偿电容器组的方式有：　　①循环投切。
当补偿电容器组容量相同时，为延长电容器的寿命，一般按循环投切方式，使每组电容器投入补偿运
行的时间大致相同。
　　②顺序投切。
补偿电容器每组容量不一样时，例如，有四组电容，电容量分别为1、2、4、8kvar，则每次投切操作
时，按容量从小到大的顺序操作。
只要最小一组容量的电容能够投切，则总是对该组进行操作，以此类推，顺序操作，这样的结果是最
小一组电容器投切最频繁，但是补偿精度可以得到提高。
　　依据国家有关标准，电容器从电网中退出运行后，必须有大于5min的放电时间，才能再次投入运
行。
所以，控制器再发出投入指令时还必须保证该电容器的放电时间。
由于电网中无功功率的波动也很大，因此，在检测到需要动作的信号后，最好再延迟一段时间
（20~60s）后再发出执行指令。
　　一般电容器的投切执行机构为单相或三相接触器，考虑到电网的无功功率不平衡，可采用的是分
相补偿。
利用不对称的电容器投切，使得电网的无功功率得到大致的平衡。
　　①采用无触点的固态继电器投切电容器，因为它可以做到在电压过零时投入，在电流过零时切出
，从而使电容器投切的过渡震荡过程几乎没有。
但是由于固态继电器的容量裕度不大以及固态继电器两端的压降较大，会产生较大的热量，增加本身
的功耗。
　　②采用固态继电器和交流接触器组合投切电容器，固态继电器执行电容器的投切过程，而常规的
负载电流则只通过接触器的机械触点，可增加运行的可靠性，但增加了一次性投资。
　　由于电容补偿装置固有的运行特征，在使用过程中应特别注意安全问题，否则，会造成人身和设
备事故。
这些安全问题包括：　　①移相电容器的电气元件是用绝缘油或其他绝缘液体浸渍的，因此对安装环
境有严格的要求。
　　②电容器是储能元件，在投入或切除时会产生过电压和涌流，因此对人身和设备安全构成一定威
胁。
　　③电容器受热、受电击穿易爆炸起火，因此必须制定严格的运行管理规程和监视制度，并完善防
火防爆措施。
　　④运行中的电容器易受高次谐波的影响，过电压和过负荷均影响其使用寿命和安全运行。
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