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前言

嵌入式软件开发是嵌入式产品开发的关键技术之一，特别是基于 Linux 操作系统的嵌入式软件开发，
已经成为嵌入式开发的主要领域，它不但涉及 Linux 操作系统内核的移植、剪裁和优化，还包含大量
外设接口、总线等的驱动程序开发、移植和优化，以及大量的面向具体应用需求和产品要求的图形化
应用软件开发。
本书是一本面向产品开发基本职业技能的嵌入式 Linux 软件开发入门书籍，适合于下列读者群：嵌入
式行业新入职的软硬件开发人员。
原来从事单片机系统开发，有意转向 SoC（片上系统）开发的技术人员。
高等院校和各类职业教育院校信息技术相关专业高年级学生和研究生一年级学生。
嵌入式技术爱好者。
本书也可为嵌入式行业在职技术人员、高等院校和各类职业教育院校信息技术相关专业教师及实验辅
导人员提供一定的技术参考。
本书结构本书的结构安排反映了作者多年从事嵌入式软件开发的丰富经验和对嵌入式产品开发基本职
业技能要求的深入理解，也参考了本书评审专家和友好读者的意见，同时考虑到了大多数读者的现实
技术基础；当然，许多网络书店上大量读者对已出版的相关书籍所做的书评也给了作者非常有益的启
示。
本书整体结构实际上遵循了嵌入式产品软件开发的基本工作流程，从 Linux 操作系统下的基本编程和
面向软件开发的 ARM 体系硬件平台关键特性及其编程应用，到 Linux 操作系统的内核编程及系统调用
、内核移植与剪裁、驱动程序开发和移植，直至 Linux 环境下的图形化应用软件开发，涵盖了嵌入式
产品软件开发工作的各种主要技术，并且最后通过一个实际项目开发综合再现了全书的核心内容。
总体内容本书分为 6 个部分。
第 1 部分  嵌入式开发基础第 1 章从产品、服务和应用的角度，概括地介绍嵌入式技术的主要市场应用
、嵌入式产品开发中涉及到的关键技术，让读者基本了解掌握嵌入式软件开发技术后能够从事哪些产
品的开发、能够在哪些行业寻找适合的工作岗位。
第 2 章从嵌入式系统软件产品开发的角度，重点阐述 C 语言编程的核心要领，特别是在 Linux 和嵌入
式 Linux 环境下 C 语言编程的关键技术。
第 3 章引导读者利用开源软件，搭建嵌入式 Linux 软件开发的基本工作环境，主要是帮助读者在目前
最流行的 Linux 发行版本——Debian 5.0 上顺利搭建一套实用性软件开发环境。
第 2 部分  ARM 架构与编程这一部分包括第 4 章到第 7 章，主要是与硬件平台和 ARM CPU 基础指令有
关的内容。
第 4 章主要从软件开发编程的角度，详细介绍 ARM9 体系的核心架构、ARM 常用指令及其编程应用和
ARM 汇编语言程序开发方法。
第 5 章主要是引导读者顺利完成一套嵌入式系统的固件（Firmware）开发环境的搭建和使用。
第 6 章首先介绍目前市场上比较常见的三星 S3C2410A 嵌入式处理器的基本体系结构、工作原理，然
后详细分析 S3C2410A 处理器主要接口和外设控制器的工作原理以及使用方式。
第 7 章以目前嵌入式 Linux 系统中最常见的系统引导（bootloader）软件 U-boot 为例，帮助读者理解
bootloader 的工作机制、开发移植流程和系统应用。
第 3 部分  Linux 系统编程这一部分包括第 8 章到第 12 章，是 Linux 软件开发的基础。
第 8 章是 Linux 系统编程的基础，重点讨论 Linux 系统中程序的层次结构和内存映像、Linux 库函数的
错误处理以及环境变量等。
第 9 章主要讨论 Linux 的文件系统及其编程应用，由于 Linux 系统中很多设备的操作是以文件系统的方
式处理的，因此文件系统在 Linux 中十分重要。
第 10 章详细介绍操作系统的一个核心概念——进程，还涉及到进程的同步和进程间通信等基本编程应
用。
第 11 章讲解socket编程这一 Linux 网络通信应用的基础。
第 12 章主要讲解多线程程序的编程开发。
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第 4 部分  内核与驱动编程这一部分包括第 13 章到第 16 章。
第 13 章介绍实模式与保护模式、用户态与内核态等基本概念，同时还介绍了内核编程的一些特点，以
一个简单的字符设备为例说明了驱动编程的一般方法。
第 14 章主要讨论 Linux 编程的内核接口及其应用。
第 15 章介绍 Linux 2.6 版本的设备模型和编程应用要点。
第 16 章以输入设备驱动和 USB 设备驱动为例介绍 Linux 设备驱动程序开发的基本原理和方法。
由于很多读者没有编程经验，或者以前主要从事应用编程，而从应用编程到内核和驱动编程无论是概
念还是方法都需要一定的转变，这一部分的目的就是引导读者完成这一转变。
第 5 部分  嵌入式 Linux 系统构建这一部分内容相对简单，作者认为绝大多数读者不会从事 Linux 内核
的开发，而是有目的地使用或者剪裁稳定版本的 Linux 内核，因此在第 17 章中主要介绍 Linux 内核的
配置原理与方法，并举例说明其中关键操作的基本流程，在第 18 章中则主要讲解并演示 Linux 根文件
系统构建和移植的方法。
通过这两章，读者基本可以掌握嵌入式 Linux 系统内核的配置方法，进行简单的内核移植，以及按应
用要求构造根文件系统。
第 6 部分  应用编程这一部分包括第 19 章到第 22 章，主要目的是帮助读者熟悉针对诸如智能手机、自
助终端等终端设备类功能需求的应用开发。
第 19 章从开发编程的角度介绍 C++ 特有的概念和用法，适合那些对 C 语言有一定基础的读者快速进
入 C++ 编程领域。
第 20 章以目前嵌入式行业最常见的开发环境——Qt 4.5.2 的开源版本为例，介绍如何使用 Qt 平台进行
嵌入式 GUI 的开发。
第 21 章则简单介绍最常用的嵌入式数据库 SQLite 的应用开发方法。
第 22 章通过一个实际产品开发中的典型项目案例，将本书核心内容贯穿于一体，使读者有机会全方位
地了解嵌入式产品的软件开发流程和实施方法。
主要特色本书的作者长期从事嵌入式软件开发工作，本书既是他们经验和教训的汇总，也是他们对嵌
入式产品软件开发的理解。
书中内容取舍与结构安排均面向嵌入式软件开发的实际需要；书中的代码均经过编译和运行，进行了
严格的测试，部分代码来自实际产品开发工作并且经过终端产品的长期应用考验；Linux 内核版本选
择的是初稿完成时的最新内核稳定版本——Linux 2.6.30；应用开发环境则选择的是最新的跨操作系统
开发平台——Qt Embedded 4.5.1，特别是本书支持网站上提供的 Qt Embedded 4.5.1 是本书初稿完成时
全球唯一的支持简体中文处理的版本（这个版本也是本书几位作者移植成功的）。
本书的支持网站是 http://www.cjhytec.com，提供例程源码的下载。
本书作者本书由何永琪教授主编，杨红涛负责编写第4章到第12章、第17章、第18章、第21章和第22章
，焦悦光负责编写第2章、第3章、第13章到第16章、第19章和第20章，戴无惧负责编写前言和第1章并
起草全书大纲；邓莹莹为第19章和第20章提供部分章节初稿，袁裕芳、张欣然和朱子豪为第20章、
第21章和第22章提供部分章节初稿，周聪、林胜朋和王松为第6章和第22章提供部分章节初稿，吴龙和
李英良为第11章、第15章和第16章提供部分章节初稿，魏大庆和江中舟负责全书图例绘制。
焦悦光最后统稿全书。
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内容概要

　　本书从实用的角度出发，以 S3C2410A 芯片及 HY2410A 开发板为主，介绍了嵌入式 ARM 平台上
Linux 系统开发所需的各种技术，包括 ARM 处理器架构与汇编语言、嵌入式 Linux 开发环境的建立
、C 及 C++ 语言要点、bootloader 和 Linux 内核的移植、Linux 系统应用编程、Linux 内核驱动编程和
Qt 图形界面应用的开发等，涵盖了嵌入式产品软件开发工作所需的各种主要技术。
 　　本书是一本面向产品开发基本职业技能的嵌入式Linux软件开发入门书籍，适合于刚进入嵌入式
行业的开发人员及技术爱好者阅读，也可供高等院校和各类职业教育院校信息技术相关专业人员作为
参考资料。
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作者简介

　　何永琪：1962年8月出生，1996年获得丹麦技术大学(Technical University Of Denmark)博士学位，现
任北京大学电子学系教授、博士生导师。
长期从事光纤通信、无线通信和宽带接入领域的研究，已完成国家973计划、国家863计划、国家自然
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媒体关注与评论

　　本书在嵌入式系统技术知识与实际产品开发技能之间的“鸿沟”上构建了很好的桥梁，相信嵌入
式系统技术初学者和大、专院校电子信息类学生以及嵌入式系统产品开发人员，将能够通过本书更加
容易、透彻地了解和理解嵌入式系统基本技术，并借以提高实际产品开发技能，快速有效地走进嵌入
式系统产品开发领域。
 　　——大唐电信科技产业集团总工程师 陈山枝 　　本书弥补了学院式教学的缺陷，可使读者顺利
实现从掌握知识到掌握开发技能的转变，深刻理解嵌入式产品开发的真谛。
 　　——北京大学教授、博士生导师 何永琪 　　这是一本不可多得的嵌入式系统开发人员必备参考
书。
全书强调实用性，而不是知识的完备性，可使读者快速掌握实际开发工作中需要的技术，并引导读者
养成良好的开发习惯，使其最初就踏上一条通往成功的正确之路。
 　　——北京诚捷鸿远通信技术有限公司副总经理 江中舟 
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