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前言

　　ABAQUS被誉为国际上功能最强大的有限元分析软件之一，特别是在非线性分析领域，它可以进
行复杂的工程力学问题，融结构、传热学、流体、声学、电学，以及热—固耦合、流—固耦合、热—
电耦合、声—固耦合于一体，具有驾驭庞大求解规模的能力。
　　ABAQUS在很多国家得到了广泛的应用，用户涉及机械、土木、水利、航空航天、船舶、电器、
汽车等各个工程领域。
近年来，我国的ABAQUS用户也迅速增长，使得ABAQUS在大量的高科技产品的研发过程中发挥了巨
大的作用。
　　ABAQUS不仅可以做单一部件的力学和复杂物理场的分析，而且可以处理多系统的分析，这一特
点相对于其他软件是独一无二的。
　　广大ABAQUS用户，尤其是初学者都面临一个普遍问题，即如何快速有效地理解和掌握ABAQUS
丰富的分析功能和操作方法。
因此，一本系统的ABAQUS教材是每个ABAQUS用户的必备参考书。
　　本书特色　　本书是由从事多年ABAQUS工作和实践的一线从业人员编写的，在编写的过程中，
不仅注重绘图技巧的介绍，还重点讲解了ABAQUS和工程实际的关系。
本书主要有以下几个特色。
　　本书以基础和实例详解并重，既是ABAQUS初学者的学习教材，也可以作为对ABAQUS有一定基
础的用户制定工程问题分析方案、精通高级前后处理与求解技术的参考书。
　　内容编排上注意难易结合，每一章首先给出一个简单实例，使读者一目了然地了解该类问题的特
点和分析方法，然后给出一个或者多个复杂实例，帮助读者掌握相关的高级技巧。
　　本书内容全面，在编写过程中遵循的原则：在详细讲解基本的知识外，还介绍ABAQUS在各个行
业中的应用。
所以，本书在案例部分设置了金属板的成型分析、轴对称容器的结构分析、汽车刹车盘的热应力分析
、桁架结构、弹塑性结构分析、风扇结构的转动等，几乎包含了机械分析的所有内容，让读者在掌握
基本操作技巧的同时，也对机械设计行业有一个大致的了解，这是我们要达到的目标。
　　本书图文并茂，帮助读者快速入门。
本书详细介绍了ABAQUS各个功能模块的常用设置和使用技巧，帮助读者全面了解ABAQUS有限元软
件。
详细介绍了每个工程实例的操作步骤，读者可以很轻松地按照书中的提示，一步步地完成软件操作。
用醒目的提示指出了读者容易遇到的困扰和错误操作。
给出了每个案例的INP文件（inputfile），并对其中的重要部分给出了注释。
　　重点内容　　本书主要分为两个部分：ABAQUS基础和案例讲解部分，其中，基础知识包括第1
～5章，案例部分包括第6～15章。
　　第1章本章介绍了ABAQUS的分析模块、使用环境、文件系统和帮助文档等。
　　第2章本章介绍了ABAQUS的前处理模块，包括Part模块、Sketch模块、Property模块、Assembly模
块、Step模块和Load模块的功能和常用设置。
　　第3章本章介绍了ABAQUS中的相互作用模块，通过学习本章可以为接触等涉及定义结构间相互作
用的问题打下基础。
　　第4章本章主要介绍了ABAQUS中划分网格的操作和设置。
　　第5章本章介绍了ABAQUS的分析和后处理功能，介绍了进行提交、监视和中止任务，以及对结果
进行分析的常用操作。
　　第6章本章主要包括结构静力学的分析，首先给出了桁架结构的案例分析，然后介绍了轴对称结
构的分析步骤。
　　第7章本章主要包括接触问题和过盈装配的受力分析等。
　　第8章本章首先介绍了弹塑性材料的结构受载分析，包括弹塑性梁结构承弯、弹塑性材料压缩问
题，然后介绍了橡胶类材料结构的接触分析。
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　　第9章本章详细地介绍了结构的模态动力学分析，以及结构的瞬态动力学分析的操作方法和步骤
。
　　第10章本章首先介绍了热应力分析的有限元基础，然后详细给出了带孔板的热载荷分析和刹车盘
的热—力耦合分析操作。
　　第11章本章首先介绍了多体系统分析、ABAQUS的连接单元和连接属性，然后给出了风扇叶片的
旋转和双万向联轴器机构的模拟分析。
　　第12章本章首先介绍了ABAQUS/Explicit适用的问题类型和显式动力学的有限元方法，然后介绍
了ABAQUS/Explicit进行棒中的应力波的传播和水下爆炸冲击的响应分析。
　　第13章本章首先介绍了分析过程的基本知识，然后详细给出了ABAQUS进行管道系统的振动分析
和金属板成型模拟分析的操作。
　　第14章本章主要介绍了用户子程序的基本知识和常用的用户子程序接口，以及了解使用用户子程
序进行分析的操作。
　　第15章本章首先介绍了工程铰接结构的分析模拟，然后详细介绍了钣金成型过程模拟分析。
　　本书附录给出了ABAQUS在分析过程中常常遇到的错误和警告，以及常用的解决方法。
随书光盘包括了本书重要案例的视频讲解及模型和INP文件，读者可以充分应用这些资源提高学习效
率。
　　本书作者　　本书主要由张建华、丁磊编著，另外，程雅靖、王萃、邢俊丽、国大鹏、徐军海、
王振霞、闻建光、王烨、刘圣佳、周晓飞、雷耀宏、刘一鸣、丁金滨等参与了部分章节的编写工作。
虽然作者在本书的编写过程中力求叙述准确、完善，但由于水平有限，书中欠妥之处在所难免，希望
读者和同仁能够及时指出，共同促进本书质量的提高。
　　技术支持　　读者在学习过程中遇到难以解答的问题，可以到为本书专门提供技术支持的“中
国CAX联盟”网站求助或直接发邮件到编著者邮箱，编著者会尽快给予解答。
另外，该网站还提供了其他一些相关学习资料，读者可以到相关栏目下载。
　　编著者
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内容概要

　　《ABAQUS基础入门与案例精通》全面系统地介绍了ABAQUS
6。
10的使用，介绍了ABAQUS在线性静力分析、接触分析、材料非线性分析、热应力分析、多体分析、
频率提取分析、模态动态分析、显式动力学分析、多步骤分析、用户子程序中的使用，以及复杂实例
的建模、分析和后处理技巧。

　　《ABAQUS基础入门与案例精通》内容从实际应用出发，侧重于ABAQUS的实际操作和工程问题
的解决，针对每个知识点进行详细讲解，并辅以相应的实例，使读者能够快速、熟练、深入地掌
握ABAQUS的相应功能。
每个实例都以图文并茂的形式详细介绍ABAQUS/CAE的操作流程，并对INP文件进行细致的解释。
此外，书中还着重讨论了用户常犯的错误和经常遇到的疑难问题，以及常见的错误信息和警告信息，
并给出了相应的解决方法。

　　随书光盘包含了书中案例所用的源文件、最终效果图和相关操作视频，供读者在阅读本书时进行
操作练习和参考。
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　2.1 部件模块Part和草图模块
　　Sketch
　　2.1.1 ABAQUS中创建部件
　　2.1.2 导入部件
　　2.1.3 模型的修复与修改
　2.2 特性模块Property
　　2.2.1 定义材料属性
　　2.2.2 创建和分配截面特性
　　2.2.3 设置梁的截面特性和方向
　　2.2.4 Special菜单的功能
　2.3 装配模块Assembly
　　2.3.1 创建部件实体
　　2.3.2 部件实体的定位
　　2.3.3 合并/剪切部件实体
　2.4 分析步模块
　　2.4.1 设置分析步
　　2.4.2 定义输出
　　2.4.3 Step模块的其他功能
　2.5 载荷模块Load
　　2.5.1 定义载荷
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　　2.5.2 定义边界条件
　　2.5.3 设置预定义场
　　2.5.4 定义工况
　　本章小结
第3章 相互作用定义
　3.1 定义相互作用
　　3.1.1 接触属性的定义
　　3.1.2 接触的定义
　　3.1.3 接触控制的定义
　　3.1.4 接触实例
　3.2 定义约束
　　3.2.1 绑定约束
　　3.2.2 刚体约束
　　3.2.3 耦合约束
　　3.2.4 显示体约束
　3.3 定义连接器
　　3.3.1 定义连接器的截面特性
　　3.3.2 创建连接器的特征线
　　3.3.3 定义连接单元
　　本章小结
第4章 划分网格
　4.1 定义网格密度
　　4.1.1 对模型进行种子的设置与删除
　4.2 设置网格控制
　　4.2.1 选择单元形状
　　4.2.2 选择网格划分技术设置
　4.3 设置单元类型
　4.4 划分网格
　4.5 检查网格
　4.6 提高网格质量
　　4.6.1 划分网格前的参数设置
　　4.6.2 编辑几何模型
　　4.6.3 编辑网格模型
　　本章小结
第5章 分析和后处理
　5.1 分析作业模块Job
　　5.1.1 创建和管理分析作业
　　5.1.2 创建和管理网格自适应过程
　5.2 可视化模块Visualization
　　5.2.1 显示无变形图和变形图
　　5.2.2 显示云图
　　5.2.3 显示矢量/张量符号图和材料方向图
　　5.2.4 显示剖面图
　　5.2.5 显示X-Y图表
　　5.2.6 输出数据表格
　　5.2.7 显示动画
　　本章小结
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　　6.3.3 压力容器应力分析实例
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　7.3 接触分析中需要注意的问题
　　7.3.1 ABAQUS/Standard、ABAQUS/Explicit中的接触分析
　　7.3.2 定义接触对
　　7.3.3 有限滑移和小滑移
　　7.3.4 定义接触属性
　　7.3.5 设定接触面之间的距离或过盈量
　　7.3.6 将接触信息输出至DAT文件
　　7.3.7 迭代过程和MSG文件中的信息
　　7.3.8 解决接触分析中的收敛问题
　7.4 过盈装配过程模拟
　　7.4.1 问题的描述
　　7.4.2 问题的分析

Page 7



第一图书网, tushu007.com
<<ABAQUS基础入门与案例精通>>

　　7.4.3 绘制平面图
　　7.4.4 创建部件
　　7.4.5 创建材料和截面属性
　　7.4.6 定义装配件
　　7.4.7 划分网格
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　9.1 动力学分析简介
　　9.1.1 动力学有限元法的基本原理
　　9.1.2 动力学分析的类型
　9.2 结构模态分析
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　　9.2.3 固定机床的振动模态分析
　9.3 瞬态动力学分析
　　9.3.1 瞬态动力学分析的原理
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第10章 热应力分析
　10.1 热应力分析简介
　　10.1.1 热应力分析的基本原理
　　10.1.2 热应力分析中的主要问题
　10.2 带孔平板的热应力分析
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　　10.2.1 问题的描述
　　10.2.2 问题分析和求解
　　10.2.3 INP文件
　10.3 刹车盘热应力分析
　　10.3.1 问题的描述
　　10.3.2 问题分析和求解
　　10.3.3 INP文件
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　11.1 ABAQUS多体系统分析简介
　11.2 ABAQUS的连接单元和连接属性
　　11.2.1 连接单元边界条件和载荷
　　11.2.2 连接单元行为
　　11.2.3 ABAQU
　　⋯⋯
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章节摘录

版权页：   插图：   2.ABAQUS／CAE ABAQUS／CAE（Complete ABAQUS Environment）是ABAQIJS的
交互式图形环境。
它可以便捷地生成或者输入分析模型的几何形状，为部件定义材料特性、边界条件、载荷等模型参数
。
 ABAQUS／CAE具有强大的几何体划分网格的功能，可以检测所形成的分析模型，并在模型生成后提
交、监视和控制分析作业，最后通过Visualization可视化模块显示得到的结果。
 ABAQUS／CAE是目前为止唯一采用“特征”（feature-based）参数化建模方法的有限元前处理程序。
用户可通过拉伸、旋转、放样等方法来创建参数化几何体，也可以导入各种通用CAD系统建立的几何
体，并运用参数化建模方法对模型进行编辑。
 在ABAQUS／CAE中，用户能够方便地根据个人的需求设置ABAQUS／Standard或ABAQUS／Explicit对
应的材料模型和单元类型，并进行网格划分。
对部件间的接触、耦合、绑定等相互作用，ABAQUS也能够方便地定义。
 3.ABAQUS／Explicit ABAQUS／Explicit为显式分析求解器，适用于模拟短暂、瞬时的动态事件，以及
求解冲击和其他高度不连续问题；此外，它对处理改变接触条件的高度非线性问题也非常有效，能够
自动找出模型中各部件之间的接触对，高效地模拟部件之间的复杂接触，如模拟成型问题。
它的求解方法是在短时间域内以很小的时间增量步向前推出结果，而无须在每个增量步求解耦合的方
程系统和生成总刚。
 ABAQUS／Explicit拥有广泛的单元类型和材料模型，但是它的单元库是ABAQUS／Standard单元库的
子集。
它提供的基于域分解的并行计算仅可进行一般过程分析。
此外，需要注意的是，ABAQUS／Explicit不但支持应力／位移分析，而且支持耦合的瞬态温度／位移
分析、声-固耦合的分析。
 可见，ABAQUS／Explicit和ABAQUS／Standard具有各自的适用范围，它们互相配合使得ABAQUS功
能更加灵活和强大。
有些工程问题需要二者的结合使用，以一种求解器开始分析，分析结束后将结果作为初始条件交与另
一种求解器继续进行分析，从而结合显式和隐式求解技术的优点。
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编辑推荐

《ABAQUS基础入门与案例精通》是由从事多年ABAQUS工作和实践的一线从业人员编写的，在编写
的过程中，不仅注重绘图技巧的介绍，还重点讲解了ABAQUS和工程实际的关系。
《ABAQUS基础入门与案例精通》主要有以下几个特色。
《ABAQUS基础入门与案例精通》以基础和实例详解并重，既是ABAOUS初学者的学习教材，也可以
作为对ABAQus有一定基础的用户制定工程问题分析方案、精通高级前后处理与求解技术的参考书。
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