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内容概要

　　这本《嵌入式系统原理及开发——基于ATOM处理器及Linux实现》由应忍冬、蒋乐天、徐国治编
著，主要介绍嵌入式系统软硬件架构技术及嵌入式系统优化技术。
内容涵盖了嵌入式系统从底层到上层的软硬件设计技术，在硬件方面分别介绍了嵌入式系统底层设备
接口、处理器子系统，以及总线结构。
并以Intel的ATOM处理器为例，介绍了高性能嵌入式系统的架构设计特点；在软件方面分别介绍了嵌
入式系统编程模式、软件优化技术、嵌入式操作系统原理、驱动程序原理，以及基于MeeGo的用户界
面编程技术。

　　《嵌入式系统原理及开发——基于ATOM处理器及Linux实现》面向电子信息及计算机专业本科生
嵌入式系统课程教学，也可供于嵌入式领域技术人员参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   4.2.1代码优化方法学 1.程序优化问题的分类 程序优化首先需要明确目标，这依赖于
程序运行的硬件环境，图4.5给出了两类的嵌入式处理器运行硬件环境。
 图（a）对应的嵌入式系统的程序运行主要依赖于大容量RAM（通常是SDRAM），而板上ROM仅存
放CPU启动初期运行所需的少量代码，ROM内代码的主要功能是从外置存储器把主程序代码和数据搬
运到RAM，一旦搬运结束，就让CPU转跳到RAM地址执行主程序。
对于x86架构的嵌入式处理器而言，ROM代码就是BIOS，而外置存储器一般是硬盘或者固态硬盘
（SSD，利用FlashROM芯片搭建）。
这类系统的例子包括多媒体机顶盒、视频游戏机等。
它们的程序优化一般集中在两个方面——运行时间最短、代码尺寸最小。
 图（b）对应的嵌入式处理器内置有ROM和RAM，分别存放指令和可变数据，这一类系统一般用于控
制领域，通常对CPU主频、内存、功耗有严格限制，需要优化的目标更多。
这类系统的例子包括测量仪表、手持POS机等。
它们的优化目标一般包括——运行时刻使用的RAM最小、在限定时间内完成任务消耗的总电能最小、
以及在给定的响应时间内完成任务等。
    针对这两类硬件环境，优化的总体目标不同，处理方法也各有侧重点。
 优化工作需要考虑的第二个问题是明确优化的大致方向策略。
大多数优化工作和速度有关，我们可以通过程序功能大致确定运行程序时主要的时间消耗在哪里。
通常可以分成三种情况： （1）计算为主的代码 比如科学计算、信号处理等程序，数据计算占据了主
导地位。
对于这一类程序的优化侧重于应用程序级和处理器微架构级。
通过数据计算的简化（如一些运算通过查表得到）运算的并行化（如使用SIMD指令），以及和Cache
相关的数据访问优化获得性能的提升。
   （2）IO为主的代码 这一类代码运行过程中有大量的时间消耗在外部IO设备的等待过程中，比如数
据库操作和网络通信操作，为了提升性能，需要从系统级和应用程序级进行优化，可以使用的优化手
段包括利用输入输出缓冲减少零碎的数据通信，使用更紧凑的数据结构和协议降低通信数据量等。
现实中也存在着大量介于上面两者之间的程序，比如网络视频压缩传输程序等，这类程序的优化需要
从各个层面进行。
  （3）解决优化问题的不同层面 程序性能取决于多个方面，包括：代码结构、算法、编译器，以及处
理器架构。
面对程序的性能问题如何开展优化？
优化工作从三个层面进行——系统级、应用程序级和处理器微架构级。
针对三个层次优化的顺序和可能的性能提升如图4.6所示。
  这三个不同层次的简介、优化对应的优化目标、对象如表4.3所示。
 2.软件优化技术的分类 从优化技术所采取的手段来看，软件优化技术分为以下几类： （1）基于编译
选项的静态优化技术 该技术基于编译和链接工具提供的命令行选项，选择可执行代码的生成方式，适
应程序和处理器硬件的特点，实现程序运行效率和性能的优化。
     （2）基于源代码结构改进的优化技术 这一技术通过程序员对代码的主动思考，分析可能存在的性
能瓶颈进行优化。
由于能够从较高层次识别软件性能和效率的缺陷，通常能够获得的性能提升也较多。
但这一技术要求程序要有丰富的优化经验和编程实践。
 （3）基于软件动态运行分析的“反馈式”优化技术 这一模式的优化技术考虑到代码优化的策略依赖
于程序动态运行情况。
比如对视频解码程序，需要通过寻找运行时间最长、运行次数最频繁的函数来进行有针对性的优化。
而这些运行时刻的数据只有通过程序的试运行才能够发现。
因此选用的优化流程通常是：“预编译—试运行，性能评估—重编译并进行优化”，利用预编译的代
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码试运行结果反馈给编译器，调整编译过程中代码生成方式，实现代码优化。
根据程序性能的改进量和优化程度的要求，往往会通过迭代循环的形式进行优化。
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