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前言

本书以讨论有机化合物结构与性能之间关系的基础知识作为主题，在论述中综合地运用分子轨道理论
、电子理论、量子化学理论以及共振论,并在有些章节的论述中，有意识地简略提及某些理论领域的发
展过程，以提高阅读者的兴趣。
书中论题可以粗略地分为三个方面，即:有机分子结构与化学活性之间的定量关系；有机化学中的活性
中间体和有机化学反应历程；有异于经典反应历程的周环反应与有机光化学。
本书在编写过程中尽可能地将新近发展的内容和观点涵盖在内，介绍了近年有机化学在有机光化学、
有机超分子化学、生物物理有机化学和有机材料化学领域取得的成果以及理论。
随着科学技术的快速发展，有机化合物结构与性能之间关系的知识显得越来越重要。
如在药物研发方面，多是从已知结构和药物活性的有机分子作为先导物，进行结构修饰与改造。
也就是根据药物所作用的靶点和已经掌握的结构与药物活性之间关系的有关知识，进行大量的分子设
计与合成，并把所合成出的有机分子进行活性测试，确定它们的药物活性，并根据测试的结果，进行
分析、总结规律，再进行结构设计与合成。
多次重复上述工作，直至筛选出活性好、毒性低、易于质量管理与控制的分子结构。
在有机光电材料、航空材料和环保材料的研发方面，也是根据有机分子结构与性能之间的规律，选择
有机材料分子，经过多次的设计、合成、测试、再设计、再合成、再测试这样的过程。
本书可作为有机化学专业研究生的教材，也可作为有机专业本科高年级学生的选修课教材。
通过该课程的讲授，使学生掌握和了解有机分子间或分子内所存在的动力学、热力学、电子静电引力
和量子力学等成熟的物理基础理论，以及有机反应中所存在的能量规律和常见的电子关系等理论，为
将来从事与该领域有关的工作奠定扎实的理论基础。
徐贤恭教授（1902-1994）是我国著名的物理有机化学家，他于20世纪30年代师从物理有机化学先驱、
英国伦敦大学的C.K.Ingold教授攻读博士，开展物理有机化学论题的研究,并取得重大的理论成果,回国
后率先在我国讲授物理有机化学(当时称为有机化学结构理论)。
我们借本书出版的机会表达对徐教授的崇高敬意和深切怀念。
本书共13章，第1章和第13章由宋化灿教授编写，其余各章由英柏宁教授编写，全书由英柏宁教授统审
。
本书在编写过程中，得到了杨绮琴教授在涉及物理化学概念和文字处理方面的许多帮助，在此表示衷
心的感谢。
由于编者水平有限，书中难免存在不足和不当之处，我们殷切地希望读者提出批评指正，以利我们改
进和提高。
编者2008年10月于中山大学
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内容概要

本书以讨论有机化合物结构与性能之间关系的基础知识作为主题，综合运用分子轨道理论、电子理论
、量子化学理论以及共振论，主要从三个方面进行了论述，即：有机分子结构与化学活性之间的定量
关系；有机化学中的活性中间体和有机化学反应历程；有异于经典反应历程的周环反应与有机光化学
。
全书共分十三章，包括：有机化学中的价键和更弱的化学键,线性自由能关系,有机酸碱,碳正离子、碳
负离子和卡宾,有机反应历程的研究方法,饱和碳原子上的取代反应,加成反应与消除反应,碳氧双键的亲
核加成,芳香族化合物的取代反应,分子重排反应,周环反应,自由基及其反应,有机光化学与光物理。
     本书可作为有机化学专业研究生课程教材，也可以作为有机专业本科高年级学生的选修课教材。
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子和卡宾　4.1 碳正离子　　4.1.1 碳正离子的结构和观测　　4.1.2 碳正离子的稳定性　　4.1.3 五价碳
正离子　4.2 碳负离子　　4.2.1 碳负离子的结构与观测　　4.2.2 碳负离子的稳定性　　4.2.3 碳负离子
的立体化学　　4.2.4 叶立德　4.3 卡宾　　4.3.1 卡宾的生成　　4.3.2 卡宾的反应　　4.3.3 卡宾络合物
　　4.3.4 乃春第5章 有机反应历程的研究方法　5.1 研究化学反应的方法　　5.1.1 反应的热力学要求　
　5.1.2 反应的动力学要求　　5.1.3 Hammond假说　　5.1.4 动力学控制和热力学控制的反应　5.2 研究
有机反应历程的方法　　5.2.1 对反应产物的研究　　5.2.2 对反应中间体的研究　　5.2.3 催化剂的研究
　　5.2.4 同位素标记　　5.2.5 立体化学的证据　　5.2.6 动力学证据　　5.2.7 同位素效应第6章 饱和碳
原子上的取代反应　6.1 SN1和SN2反应历程和反应动力学　6.2 SN2和SN1反应的立体化学　6.3 SN1历
程中的离子对　6.4 SN2和SN1反应中的溶剂影响　　6.4.1 SN2反应的溶剂影响　　6.4.2 SN1反应的溶剂
影响　6.5 反应物的结构对SN2和SN1反应的影响　　6.5.1 SN2反应中R基团的影响　　6.5.2 反应物结构
对SN1反应的影响　6.6 亲核试剂　6.7 离去基团　6.8 邻基参与第7章 加成反应与消除反应　7.1 双键与
叁键的亲电加成反应　　7.1.1 烯烃的酸催化水合反应　　7.1.2 炔烃的酸催化水合反应　　7.1.3 烯烃的
卤化氢加成反应　　7.1.4 炔烃的卤化氢加成反应　　7.1.5 卤素对烯烃的加成反应　　7.1.6 卤素对炔烃
的加成反应　　7.1.7 烯烃的硼氢化反应　7.2 双键与叁键的亲核加成反应　　7.3 消除反应　　7.3.1 E1
消除反应历程　　7.3.2 E1cB消除反应历程　　7.3.3 E2消除反应历程　　7.3.4 E2反应过渡态系列　
　7.3.5 E2反应的定位效应　　7.3.6 E2反应的立体化学　　7.3.7 热消除反应第8章 碳氧双键的亲核加成
第9章 芳香族化合物的取代反应第10章 分子重排反应第11章 周环反应第12章 自由基及其反应第13章 有
机光化学与光物理参考书目
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章节摘录

插图：这种材料有许多方面的应用，如应用到共焦激光扫描显微镜方面，把扫描得到的信息转化为图
像。
与单光子共焦激光扫描显微镜相比，双光子共焦激光扫描显微镜的优点为：一是双光子共焦激光扫描
显微镜可以采用波长较长的光源，解决生物组织中深层物质的层析成像问题；二是双光子荧光波长远
离激发波长，双光子共焦激光显微镜可以实现暗场成像；三是双光子跃迁具有很强的选择性，有利于
对生物组织中的一些特殊物质进行成像研究；四是双光子共焦激光显微镜具有更高的横向与纵向分辨
率。
计算机技术和信息技术的飞速发展，要求信息存储技术进一步提高存储密度，充分利用存储空间，减
少存储器的体积。
目前的存储器的空间用接近极限，进一步发展的空间很小，必须开发一新的存储技术。
目前研究人员研究出了一种三维光信息存储技术，利用介质的某种光学特性发生变化实现光学数据存
储。
双光子吸收三维光信息存储的优点是存储密度高达1012s／cm，超快速记录和读取，存储介质体积小，
廉价。
利用双光子激发诱导光聚合可以实现三维结构光学微加工。
在焦点处的。
大小数量级的空间体积内，首先利用双光子激发诱导光致聚合反应，焦点处以外不发生聚合反应。
根据聚合物与单体溶解性的不同，选择合适溶剂将没聚合的单体除去，留下聚合物形成的三维空间结
构，实现三维光学微加工。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<物理有机化学>>

编辑推荐

《物理》可作为有机化学专业研究生课程教材，也可以作为有机专业本科高年级学生的选修课教材。
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