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内容概要

本手册立足于齿轮及其传动装置设计的全局，将通用机械和重型机械齿轮（一般工业齿轮）的设计作
为重点，内容包括渐开线圆柱齿轮、圆弧圆柱齿轮、锥齿轮和准双曲面齿轮、蜗杆蜗轮、动轴轮系齿
轮传动以及减（增）速器的设计等。
此外，齿轮的润滑和内在品质（材料和热处理）设计以及齿轮工程图样中的技术要求等都分别单独成
章，详细阐述。
手册编者均有数十年齿轮设计和研究的实践经验，内容实用可靠，资料完整、准确，所有设计实例均
经过实践检验；标准新，均采用了最新的国家和行业标准；表格化的编排风格，简明便查。
     本手册为机械常规设计工具书，适用于机械设计人员查阅和参考，也可作为高等院校机械工程专业
学生进行毕业设计和课程设计的参考书。
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章节摘录

插图：(5)传动效率对于小功率、间隙运转的齿轮传动，其传动效率的高低一般不太被人注意；但对于
大功率、连续运转的齿轮传动，其传动效率对能源的消耗和运转费用的影响就举足轻重了。
此外，传动效率低，传动装置的发热量就大，温度就高，这对齿轮传动装置的正常运转非常不利。
蜗杆减速器和硬齿面齿轮减速器的热功率往往限制了齿轮传动装置承载能力的充分发挥。
因此，传动效率的高低在选用齿轮传动装置时必须注意。
(6)外廓尺寸(重量)在相同的传动功率、速度和传动比的条件下，采用不同类型的齿轮传动装置，其外
廓尺寸(重量)可以相差很大。
单级的行星齿轮传动，由于有多对齿啮合传动，因此其外廓尺寸(重量)要比单级外啮合圆柱齿轮传动
减小30％～50％；而谐波齿轮传动也是各类齿轮传动中外廓尺寸(重量)较小的一种齿轮传动形式。
(7)环境条件齿轮传动是一种轮齿啮合传动，即使在理想的齿轮制造精度条件下，由于运转时不可避免
的轮齿变形和轴、支承的变形的影响，齿轮传动仍会出现污染环境的振动和噪声。
但是，各类齿轮传动由于结构上的特点，在相同的条件下，产生振动、噪声的强弱有很大的差别。
例如锥齿轮传动和蜗杆传动同为角度传动，但在相同条件(功率、速度和传动比等)下，蜗杆传动要比
锥齿轮传动安静得多。
采用高精度的锥齿轮传动，虽然可以降低振动和噪声，但其经济性将大打折扣。
(8)经济性齿轮传动装置的初始费用主要决定于价格，这是在选用齿轮传动类型时必须考虑的经济因素
。
通常，结构简单、易于加工的齿轮传动类型其制造成本必然较低，如渐开线圆柱齿轮、直齿锥齿轮、
普通圆柱蜗杆等。
而动轴轮系齿轮传动，如行星齿轮传动、少齿差齿轮传动、谐波齿轮传动等，虽然具有一系列优点，
但由于结构复杂，或要使用专用加工机床等，因而其制造费用必然较高。
因此，在选用齿轮传动类型时，要仔细衡量技术指标和经济性指标的合理统一。
在实际的齿轮传动类型选用过程中，以上几方面要求都同时得到满足是不容易的，因为有些要求可能
相互矛盾、相互制约。
例如要求结构紧凑，外廓尺寸小，则选用动轴齿轮传动(行星齿轮传动、少齿差齿轮传动、谐波齿轮传
动等)比较合适，但其制造费用要比定轴齿轮传动高得多。
再如选用蜗杆传动能减少振动和噪声，制造费用也低，但其传动效率低，能源消耗大，日常运转费用
高。
因此，在选择齿轮传动类型时，要根据机器工况、技术要求，考虑技术、经济的合理性，对可能适用
的多种齿轮传动类型，从以上各方面进行细致的分析对比，必要时还要进行优化计算处理，以期选择
最佳的齿轮传动类型。
1．3齿轮轮齿加工1．3．1轮齿加工原理和方法齿轮轮齿的加工原理和加工方法可分为三大类：滚切法
、成形法和空间成形法。
三类方法的具体实施见表1-2。
1．3．1．1  滚切法(包络切削法)滚切法的刀具除了作切削运动(滚、插、铣、剃、磨等运动)和进给运
动以外，还相对于被加工的齿轮Z1作滚动(范成运动)，其情况如同一个与z1啮合的齿轮Z2(例如一个齿
条)。
因此，刀具必须相应地具有z2的齿廓形状，在极端的情况下，可以只具有Z2的一个齿的齿廓形状。
而z1的齿廓就是由刀具齿廓的包络而形成的。
滚切法的主要优点是：只要一把刀具，就可以加工出模数相同的任意齿数和任意变位量的齿轮。
当分开加工左侧齿廓和右侧齿廓时，例如在用Maag机床磨削轮齿或加工锥齿轮时，甚至只用一把刀具
，就可以在一定的模数范围内加工任意齿数的齿轮。
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编辑推荐

《齿轮传动设计手册(第2版)》全面介绍了各种齿轮传动的技术资料、计算方法和计算实例，由国内知
名的齿轮专家合作编写，资料详实、表格化编排风格、简明便查。
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