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前言

本书是在第一版的基础上修订的，为了便于读者更加容易自学，对第2章的内容作了全面重新编排，
并把PRO/Ⅱ作为一个独立内容进行编写。
本书介绍了化工流程模拟和单元模拟过程的大型应用软件及其实际应用实例，全书共3章，第1章主要
介绍化工模拟的基本概念，第2章讲述化工过程模拟的基本知识，并结合Aspen Plus、PRO/Ⅱ软件讲解
过程模拟的具体方法和步骤。
给出了空气压缩、闪蒸分离、石油精馏、苯的高温分解、甲醇-水分离、合成甲烷等大量典型的利
用Aspen Plus、PRO/Ⅱ流程模拟的应用实例。
第3章重点介绍化工单元模拟的概念、过程和方法，详细介绍了单元模拟软件CFX和Fluent的应用实例
，并给出了具体示例的操作过程。
 本书可作为高等学校应用化学、化学及化工类专业本科生和研究生的教材，也可供石油与化工、轻工
等行业从事开发工程的技术人员参考。
 本书在编写过程中，北京化工大学化学工程学院的王水老师对第二版的修订做了大量的工作。
李甜和刘吉胜同学参加了2.1至2.2.3、宋志倩和任敏敏同学参加了2.2.4至2.2.5以及2.3.1至2.3.10、董丽荣
参加了2.4.1至2.4.6的编写工作。
参与校正修改的同学还有贺巧丽，韩军，陈娜，邵振兴，陈远超，张琳等同学。
在此一并向他们表示感谢。
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内容概要

本书介绍了化工流程模拟和单元模拟过程中常见的大型应用软件及其应用实例。
全书共分三章。
在化工模拟基本概念的基础上，通过空气压缩、闪蒸分离、石油精馏、苯的高温分解、甲醇回收等大
量典型化工过程的应用实例介绍了Asren Plus和PR0／Ⅱ对化工流程模拟的具体方法和步骤，CFX
和Fluent对单元模拟的具体操作过程，对实际化工过程的研究开发、设计、生产操作的控制与优化、
操作培训和技术改造很有裨益。
    本书可作为高等学校应用化学、化学及化工类专业本科生和研究生的教材，也可供石油与化工、轻
工等行业从事开发的工程技术人员参考。
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章节摘录

插图：化学工程的研究对象通常是非常复杂的，主要表现在：①过程本身的复杂性——既有化学的，
又有物理的，并且两者时常同时发生，相互影响；②物系的复杂性——既有流体（气体和液体），又
有固体，时常多相共存，流体性质可有大幅度变化，如低黏度和高黏度、牛顿型和非牛顿型等，有时
，在过程进行中有物性显著改变，如聚合过程中反应物系从低黏度向高黏度的转变；⑧物系流动时边
界的复杂性——由于设备（如塔板、搅拌桨、挡板等）的几何形状是多变的，填充物（如催化剂、填
料等）的外形也是多变的，使流动边界复杂且难以确定和描述。
由于化学工程对象的这些特点，使得解析方法在化学工程研究中往往失效，也从而形成了自己的研究
方法（化学工程研究方法），其中有些方法并非首创，而是由别的领域移植而来。
化学工程初期的主要方法是经验放大，通过多层次的、逐级扩大的试验，探索放大的规律.这种经验方
法耗资大、费时长、效果差，人们一直努力试图摆脱这种处境。
但是时至今日，对于一些特别复杂，人们迄今尚知之甚少的过程，还不得不求助于或部分求助于经验
放大法。
到20世纪初，相当盛行的是相似论和量纲分析，其特点是将影响过程的众多变量通过相似变换或量纲
分析归纳成为数较少的无量纲数群形式，然后设计模型试验，求得这些数群的关系。
用这两种方法归纳试验结果，甚为有效。
而对于反应过程，逐级的经验方法沿用了很长时间。
由于不可能在满足几何相似和物理量相似的同时，..u1满足化学相似条件，用无量纲数群关联试验结
果以获得反应过程规律的思路归于无效。
直至20世纪50年代，才在化学反应工程领域中广泛应用数学模型方法。
数学模型方法的影响波及到化学工程的其他分支，使研究方法出现了一个革新。
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编辑推荐

《化工过程数值模拟及软件(第2版)》：高等学校教材
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