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内容概要

　　《混凝土材料学》介绍了混凝土材料学的相关知识，具体内容包括：混凝土原材料，混凝土和砂
浆外加剂，新拌混凝土的性能，硬化混凝土的结构，混凝土的物理力学性能，混凝土的耐久性，混凝
土配合比设计，建筑砂浆。
《混凝土材料学》力求理论联系实际，内容丰富翔实，对相关学科师生和相关行业从业人员有较好的
指导和参考价值，可供材料专业、土木工程专业的本科生、研究生作为教材使用，并可供从事相关研
究的专业人员参考阅读。
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书籍目录

绪论1 混凝土原材料1.1 水泥1.1.1 水泥的定义与分类1.1.2 通用硅酸盐水泥的组分1.1.3 通用硅酸盐水泥的
强度等级1.1.4 通用硅酸盐水泥的技术要求1.1.5 水泥的主要矿物组成1.2 集料1.2.1 集料的作用和类
别1.2.2 集料的主要技术性质1.2.3 细集料及其技术要求1.2.4 粗集料及其技术要求1.2.5 集料性质对混凝土
性能的影响1.3 水1.3.1 混凝土用水的定义1.3.2 混凝土用水技术要求1.4 矿物掺和料1.4.1 矿物掺和料的分
类1.4.2 常用矿物掺和料思考题参考文献2 混凝土和砂浆外加剂2.1 化学外加剂的发展概况2.1.1 外加剂的
发展历史2.1.2 混凝土外加剂的定义2.1.3 外加剂的分类2.1.4 外加剂的作用2.2 混凝土外加剂的基本原
理2.2.1 表面现象的概念2.2.2 表面活性剂的种类和结构特点2.2.3 表面活性剂的作用机理2.2.4 表面分散剂
对水泥分散体系性质的影响2.3 化学外加剂2.3.1 减水剂2.3.2 凝结与硬化调节剂2.3.3 膨胀剂2.3.4 引气
剂2.3.5 聚合物改性剂2.3.6 保水剂和增稠剂2.3.7 其他外加剂思考题参考文献3 新拌混凝土的性能3.1 新拌
混凝土流变学3.1.1 流变学基本模型3.1.2 新拌混凝土流变方程3.2 新拌混凝土工作性3.2.1 新拌混凝土工
作性的概念3.2.2 流动性测试方法评述3.2.3 影响流动性的因素3.2.4 新拌混凝土的坍落度损失3.3 水泥与
外加剂之间的适应性3.3.1 适应性的概念与评价3.3.2 适应性的检测方法3.3.3 适应性的影响因素3.3.4 适应
性的改善措施3.4 影响混凝土工作性的主要因素3.4.1 混凝土单位用水量对流动性的影响3.4.2 砂率的影
响3.4.3 材料组成的影响3.5 离析和泌水3.5.1 离析与泌水产生的原因3.5.2 离析和泌水对硬化混凝土性能
的危害3.5.3 离析和泌水的评价方法3.5.4 防止离析和泌水的措施思考题参考文献4 硬化混凝土的结构4.1 
硬化水泥浆体的组成和结构4.1.1 水泥水化物的组成和结构4.1.2 硬化水泥浆体的孔结构和水的形态4.2 
硬化混凝土的界面4.2.1 界面过渡区4.2.2 界面过渡区形成机理4.2.3 界面过渡区的改善措施4.3 国内学者
有关硬化混凝土结构的论述4.3.1 中心质假说4.3.2 黄蕴元的硬化混凝土的4个结构层次思考题参考文献5 
混凝土的物理力学性能5.1 混凝土的物理性能5.1.1 混凝土的密实度5.1.2 混凝土的渗透性5.1.3 混凝土的
干缩与湿胀5.1.4 混凝土的热性能5.2 混凝土的强度5.2.1 混凝土强度的基本理论5.2.2 混凝土受力后的破
坏过程5.2.3 影响混凝土强度的因素5.3 混凝土的变形性能5.3.1 混凝土的弹性变形5.3.2 混凝土的徐
变5.3.3 混凝土收缩思考题参考文献6 混凝土的耐久性6.1 混凝土的抗冻性6.1.1 冻融交替对混凝土破坏的
动力6.1.2 影响混凝土抗冻性的因素6.1.3 抗冻性试验6.2 环境化学侵蚀对混凝土的破坏6.2.1 水泥浆体组
分的浸出及其原因6.2.2 酸的侵蚀6.2.3 硫酸盐侵蚀6.3 碱－集料反应6.3.1 产生碱－集料反应破坏的条
件6.3.2 碱－集料反应的膨胀机制6.3.3 碱－集料反应的破坏特征6.3.4 碱－集料反应的预防措施6.4 混凝
土中钢筋的锈蚀6.4.1 钢筋锈蚀的电化学原理6.4.2 混凝土的碳化6.4.3 氯离子引起的锈蚀6.4.4 钢筋锈蚀的
防护措施6.5 多因素协同作用下混凝土的破坏规律6.5.1 冻融和盐综合作用对混凝土的破坏6.5.2 冻融与
荷载双重因素作用下的混凝土损伤思考题参考文献7 混凝土配合比设计7.1 普通混凝土配合比设计7.1.1 
设计要领7.1.2 设计流程7.1.3 设计参数及运算7.1.4 综合例题7.1.5 试配、调整及确定7.2 高性能混凝土配
合比设计7.2.1 混凝土配制强度7.2.2 参数的选择7.2.3 高性能混凝土配合比确定7.2.4 综合例题7.3 轻集料
混凝土配合比设计7.3.1 混凝土配制强度7.3.2 参数的选择7.3.3 试配、调整及确定配合比7.3.4 综合例题思
考题参考文献8 建筑砂浆8.1 概述8.1.1 定义8.1.2 砂浆的主要技术性质8.2 砂浆的组成材料8.2.1 胶凝材
料8.2.2 细集料8.2.3 水8.2.4 掺和料8.2.5 外加剂8.3 砂浆配合比设计8.3.1 水泥混合砂浆配合比设计8.3.2 水
泥砂浆配合比选用8.3.3 配合比试配调整和确定8.4 干粉砂浆8.4.1 干粉砂浆技术优势8.4.2 干粉砂浆发展
前景思考题参考文献
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