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内容概要

　　《高分子材料基础（第3版）》以高分子材料结构—性能—应用为主线，联系其他材料科学，阐
述了高分子材料的合成方法、结构性能和主要应用领域，并简要介绍了各类高分子材料的基础知识和
有关的加工成型方法。
全书分为材料学概述、高分子材料的制备方法、高分子材料的结构与性能、通用高分子材料、功能高
分子材料、聚合物共混改性和高分子基复合材料7章。
结合高分子材料合成技术的发展，在第2章增加了“高分子材料制备反应新进展”一节；在第5章增加
了“吸附性高分子材料”、“导电高分子材料及聚合物光导纤维”和“电流变材料”等，可作为选讲
内容；另外，当前随着纳米材料的迅猛发展，在第7章重点介绍了聚合物基纳米复合材料，特别是聚
合物/蒙脱石纳米复合材料。
在每章的最后为思考题与习题。

　　《高分子材料基础（第3版）》为高等工科院校高分子类专业教科书，也可供从事高分子材料及
其他材料科学的教学、科研和生产技术人员参考。
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书籍目录

第1章 材料科学概述
1.1材料与材料科学
1.1.1材料及材料化过程（材料工艺过程）
1.1.2材料的类别
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1.2材料结构简述
1.2.1原子结构
1.2.2结合键
1.2.3原子排列
1.2.4非晶态结构
1.2.5晶体结构
1.2.6结构缺陷
1.3材料的性能
1.3.1特征性能
1.3.2功能物性（效应物性）
1.4材料工艺及其与结构和性能的关系
1.4.1材料工艺过程（材料化过程）
1.4.2材料工艺与材料结构及性能的关系
1.5材料的强化机制
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1.5.2细晶强化
1.5.3固溶强化
1.5.4多相强化
1.5.5分散强化
1.5.6马氏体强化
参考文献
习题与思考题
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2.1高分子与高分子材料
2.1.1基本概念
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2.4.1基团转移聚合反应
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2.4.2开环易位聚合反应
2.4.3活性可控自由基聚合反应
2.4.4变换聚合反应
参考文献
习题与思考题
第3章 高分子材料的结构与性能
3.1聚合物结构
3.1.1大分子链的组成和构造
3.1.2大分子链的分子量和构象
3.1.3聚合物凝聚态结构
3.2聚合物的分子运动及物理状态
3.2.1聚合物分子运动的特点
3.2.2聚合物的物理状态
3.2.3聚合物的玻璃化转变及次级转变
3.2.4聚合物熔体的流动
3.3高分子材料的力学性能
3.3.1力学性能的基本指标
3.3.2高弹性
3.3.3黏弹性
3.3.4聚合物的力学屈服
3.3.5聚合物的力学强度
3.3.6摩擦与磨耗
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3.4.4渗透性
3.5高分子材料的化学性能
3.5.1聚合物的化学反应
3.5.2高分子材料的老化
3.5.3高分子材料的燃烧特性
3.5.4力化学性能
3.6高分子溶液
3.6.1高聚物的溶解
3.6.2高分子溶液的热力学性质
3.6.3高分子溶液的动力学性质
3.6.4高分子浓溶液
参考文献
习题与思考题
第4章 通用高分子材料
4.1塑料
4.1.1类型及特征
4.1.2塑料的组分及其作用
4.1.3塑料的成型加工方法
4.1.4热塑性塑料
4.1.5工程塑料
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4.1.6热固性塑料
4.2橡胶
4.2.1结构与性能
4.2.2原料及加工工艺
4.2.3天然橡胶
4.2.4合成橡胶
4.2.5热塑性弹性体
4.2.6微孔高分子材料
4.3纤维
4.3.1引言
4.3.2天然纤维和人造纤维
4.3.3合成纤维
4.4胶黏剂及涂料
4.4.1胶黏剂
4.4.2涂料
参考文献
习题与思考题
第5章 功能高分子材料
5.1液晶高分子
5.1.1基本概念
5.1.2液晶高分子的类型及合成方法
5.1.3液晶高分子的特性及应用
5.1.4液晶高分子材料的发展趋势
5.2吸附性高分子材料
5.2.1吸附树脂
5.2.2活性碳纤维
5.2.3高吸水性树脂
5.2.4高吸油性树脂
5.3离子交换高分子材料、螯合树脂及配位高分子
5.3.1离子交换树脂和离子交换纤维
5.3.2螯合树脂及配位高分子
5.4感光性高分子
5.4.1感光性高分子的类型
5.4.2感光性高分子的合成方法
5.4.3感光性高分子的功能性质
5.4.4感光性高分子的应用
5.5高分子催化剂
5.6医用高分子
5.7导电性高分子材料及聚合物光导纤维
5.7.1导电高分子材料
5.7.2聚合物光导纤维
5.8高分子功能膜材料
5.8.1分类
5.8.2膜分离原理及应用
5.8.3其他功能膜材料
5.8.4发展趋势
5.9智能高分子材料
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5.9.1刺激响应性高分子凝胶
5.9.2富勒球
5.9.3智能超分子体系
5.10电流变材料
5.10.1引言
5.10.2电流变材料的类型
5.10.3分散介质及添加剂
5.10.4ER液的结构与流变特性
5.10.5电流变理论
5.10.6影响因素
5.10.7应用前景
5.10.8磁流变液和电磁流变液
参考文献
习题与思考题
第6章 聚合物共混物
6.1聚合物共混物及其制备方法
6.1.1基本概念
6.1.2制备方法
6.2主要品种
6.2.1以聚乙烯为基的共混物
6.2.2以聚丙烯为基的共混物
6.2.3以聚氯乙烯为基的共混物
6.2.4以聚苯乙烯为基的共混物
6.2.5其他聚合物共混物
6.3聚合物之间的互溶性
6.3.1聚合物/聚合物互溶性的基本特点
6.3.2聚合物/聚合物互溶性的热力学分析
6.3.3不互溶体系相分离机理
6.3.4研究聚合物/聚合物互溶性的实验方法
6.4聚合物共混物的形态结构
6.4.1聚合物共混物形态结构的基本类型
6.4.2聚合物共混物的界面层
6.4.3互溶性对形态结构的影响
6.4.4制备方法和工艺条件对形态结构的影响
6.4.5形态结构的测定方法
6.5聚合物共混物的性能
6.5.1聚合物共混物性能与其组分性能的一般关系
6.5.2力学松弛性能
6.5.3模量和强度
6.5.4聚合物共混物熔体的流变特性
6.5.5其他性能
6.6橡胶增韧塑料的增韧机理
6.6.1引言
6.6.2增韧机理
6.6.3影响抗冲击强度的主要因素
6.7非弹性体增韧
6.7.1有机粒子增韧
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6.7.2无机粒子增韧
6.7.3非弹性体增韧作用机理
参考文献
习题与思考题
第7章 聚合物基复合材料
7.1聚合物基宏观复合材料
7.1.1概述
7.1.2增强剂
7.1.3聚合物基体
7.1.4制造及成型方法
7.1.5界面
7.1.6性能
7.1.7聚合物基复合材料的应用
7.2聚合物基纳米复合材料
7.2.1概述
7.2.2聚合物/无机纳米微粒复合材料
7.2.3聚合物/蒙脱石纳米复合材料
参考文献
习题与思考题
附录
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章节摘录

版权页：   插图：   溶液中更多的单体，经搅拌，将分散成细小的液滴。
液滴四周吸附了一层乳化剂分子，烃基末端附在液滴表面，极性基团指向水介质，形成了带电的保护
层，因此，乳液得以稳定，搅拌停止后，可以稳定很长一段时间而不分层，但还不是像胶束中增溶那
样属于热力学稳定状态。
乳液经长时期放置后，仍有分层的趋势。
 乳化剂是能使界面张力显著降低的物质，因此，乳液液滴直径很小，约0.5～10μm，比悬浮聚合时液
滴0.01～5mm要小得多，但比增溶胶束却要大上百倍。
 单体和乳化剂在水中形成分子溶解、胶束、增溶胶束和液滴的分散情况。
 由以上分析可知，乳化剂有三种作用：降低界面张力、在液滴表面形成保护层和对单体的增溶作用。
 按对水表面张力的影响可将溶质分为三类：使表面张力增加，如NaCl、NH4Cl以及蔗糖等；使表面张
力降低，如醇、醚、酯等有机物；使表面张力急剧下降，达到某一临界浓度后下降趋缓，这就是乳化
剂。
 后两类物质都算表面活性剂，但用作乳化剂的表面活性剂必须能形成胶束。
 根据乳化剂必须具备的一些性质，乳化剂分子一般由非极性的烃基和极性基团两部分组成。
根据极性基团的性质，可将乳化剂分成阴离子型、阳离子型、两性型和非离子型四类。
用于乳液聚合主要的是阴离子型乳化剂。
非离子型乳化剂一般用作辅助乳化剂，以增加乳液的稳定性。
阳离子乳化剂在乳液聚合中一般用得较少。
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编辑推荐

《普通高等教育"十一五"国家级规划教材:高分子材料基础(第3版)》的特点在于减少高分子类课程门数
和学时数，突出基础性、系统性、实用性，将高分子化学、高分子物理、高分子加工等课程融为一体
，并加强与其他材料科学的相互贯通。
为高等工科院校高分子类专业教科书，也可供从事高分子材料及其他材料科学的教学、科研和生产技
术人员参考。
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