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前言

本书是根据高等学校电气信息类专业的技术基础实验课程的要求，结合编者多年来的实验教学实践而
编写的。
本书力图反映近年来检测与控制实验教学改革的成功经验，内容综合了“检测技术”、“信号与系统
”和“自动控制原理”三门课程的实验，以实现电气信息类技术基础实验课程结构的合理化。
本书按照“以能力为本，以工程实践为主线，以检测与控制实验为主体的模块化课程体系”的总体要
求，以检测与控制模块为中心构建的工程实践课程体系，彻底打破学科课程原有的设计思路，紧紧围
绕工程实践的需要来选择和组织课程内容，突出工程实践与知识的联系，让学生在工程实践活动的基
础上掌握知识，增强课程内容与基本技能要求的相关性，提高学生的综合性和创新性能力。
本书实验项目选取的基本依据是该门课程所涉及的工作领域和任务范围。
本书在实验项目的具体设计过程中，还以电子信息与自动化类专业的典型实验为载体，使实验任务具
体化，产生具体的实验项目。
本书实验项目的编排依据是电子信息与自动化类专业所特有的实验任务逻辑关系，而不是该专业的知
识关系。
本书共7章：第1章实验基础知识，主要阐述了检测与控制实验课程的作用和地位、电气测量的基本知
识与方法；第2章传感器技术基础，阐明了常用传感器的原理和特性以及传感检测实验技术；第3
章MATLAB语言及Simulink仿真，主要介绍了MATLAB语言系统和图形界面仿真工具Simulink的特点和
应用；第4章检测技术实验；第5章信号与系统实验；第6章自动控制原理实验；第7章综合实验。
附录为常用设备与器件，主要介绍了传感器实验仪、自动控制原理实验箱和部分常用集成电路引脚功
能图。
本书由华中科技大学魏伟任主编，上海电力学院刘建锋任副主编；第1、3、6章由魏伟编写，第2、7章
由刘建锋编写，第4章由华中科技大学敬照亮编写，第5章由武汉职业技术学院许胜辉编写；全书由魏
伟负责整理和统稿。
限于编者水平和时间仓促，书中难免有不妥之处，敬请读者批评指正。
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内容概要

本书是高等学校电气信息类专业的技术基础实验课程教材，内容涵盖“检测技术”、“信号与系统”
、“自动控制原理”等课程的主要实验项目、实验原理和实验方法。
    本书共分7章：第1章介绍检测与控制实验基础知识；第2章介绍常用传感器的原理、特性以及传感检
测实验技术；第3章介绍MATLAB语言系统和图形界面仿真工具Simulink的特点、应用；第4章介绍检测
技术实验；第5章介绍信号与系统实验；第6章介绍自动控制原理实验；第7章介绍了检测与控制综合实
验。
    本书内容丰富，原理阐述简明扼要，注重基本技能和综合应用，有助于学生实践能力的培养。
    本书适合高等学校电气信息类专业的师生使用，也可供电气信息类工程技术人员参考。
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书籍目录

第1章　实验基础知识　1.1　检测与控制实验概论　1.2　测量技术的基础知识　1.3　测量误差的分类
　1.4　有效数字及数据舍入规则  　1.5　系统误差的消除  　1.6　随机误差的处理　1.7　粗大误差的
剔除　1.8　测量结果误差的估计　1.9　数据处理　1.10　习题一  第2章　传感器技术基础　2.1　常用
传感器原理　2.2　常用传感器简介　2.3　传感器的特性　2.4　传感检测实验技术　2.5　习题二第3章
　MATLAB语言及Simulink仿真　3.1　MATLAB的基本知识　3.2　控制系统函数全集　3.3　应用实例
　3.4　Simulink简介　3.5　Simulink模型的构建　3.6　习题三第4章　检测技术实验　4.1　实验一　力
敏传感器实验：金属箔式应变片　4.2　实验二　温度传感器实验　4.3　实验三　光敏传感器实验
　4.4　实验四　气敏、湿敏传感器实验  4.5　实验五　湿度测量仪的设计  4.6　实验六　酒精气体报警
器  4.7　实验七　相敏检波器实验  4.8　实验八　电容式传感器特性  4.9　实验九　综合传感器：力平
衡式传感器  4.10　实验十　光纤位移传感器：位移测量  4.11　检测技术实验部分电路原理图一第5章
　信号与系统实验  5.1　实验一　常用信号波形的观察与测试　5.2　实验二　双口网络测试　5.3　实
验三　无源和有源滤波器的特性  5.4　实验四　用同时分析法观测方波信号的频谱  5.5　实验五　信号
的采样与采样定理  5.6　实验六　应用MATLAB实现周期信号的傅里叶级数分解与综合  5.7　实验七　
二阶系统的模拟  5.8　实验八　离散系统的零极点分析  5.9　测量仪器仪表工作原理与信号系统实验箱
简介第6章　自动控制原理实验  6.1　实验一　典型环节的模拟研究  6.2　实验二　二阶系统的瞬态响
应和高阶系统的稳定性⋯⋯第7章　综合实验　附录参考文献
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章节摘录

插图：第1章 实验基础知识1.1  检测与控制实验概论1.1.1  课程的地位和作用任何自然科学理论都离不
开实践。
科学实验是科学技术得以发展的重要保证，是研究自然科学的重要手段。
检测与控制实验课程是高等学校电气信息类专业的技术基础实验课程。
内容涵。
盖“检测技术”、“信号与系统”、“自动控制原理”等课程的主要实验项目、实验原理和实验方法
。
教师可依据各实验项目的内容总量以及在该门课程中的地位分配各实验项目的学时数。
学习程度主要使用“了解”、“理解”、“能”或“会”等用语来表述。
“了解”用于表述事实性知识的学习程度；“理解”用于表述原理性知识的学习程度；“能”或“会
”用于表述技能的学习程度。
本课程属于依据电气信息学科理论课程体系的递进关系，将技术基础课程的实验通过减少理论课程学
时和增加实验课程学时来整合内容并增加综合性实验，可以独立开设的技术基础综合性实验课程。
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编辑推荐

《检测与控制实验教程》是由北京大学出版社出版的。
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