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内容概要

孙磊主编的《植物营养学实验》以植物营养学经典实验课程为基础，根据学科发展的特点和趋势，增
加了部分实验内容，并对传统实验方法、改进实验方法、快速实验方法及现代仪器分析方法进行了系
统的介绍和比较，以便于学生了解相关实验方法的发展历程，同时也有利于使用者根据实验条件和实
验要求及目的有针对性地设计、选择相关的实验方法。
为了启发学生思考，扩大他们的知识面和便于使用者更深入的探讨文中涉及的实验方法的细节及应用
条件，总论及每个实验后面均编写了思考题，并给出部分参考文献。
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书籍目录

总论 植物样品的采集、处理和调查
 一、植物样品的采样原则
 二、农田植物样品的采集
 三、植物样品的制备和保存
 四、野外调查方法
实验1 作物营养诊断
实验2 植物的溶液培养和缺素诊断
实验3 植物根系对矿质元素的选择性吸收
实验4 作物根系阳离子交换量的测定
实验5 植物根系活力的测定
 一、α-萘胺氧化法
 二、甲烯蓝吸附法
实验6 植物样品粗灰分及氮、磷、钾含量的测定
 一、植物样品粗灰分的测定
 二、植物样品氮、磷、钾含量测定
实验7 植物样品微量元素含量的分析
实验8 逆境对植物的伤害
实验9 单盐毒害与混合盐的拮抗作用
实验10 水培法研究pH对植物生长的影响
实验11 作物根系养分吸收动力学参数的测定
实验12 土壤对磷的等温吸附曲线测定
实验13 土壤对不同形态化学氮肥吸持力的测定
实验14 影响植物对营养元素吸收的土壤因素分析
 一、土壤对磷的固定
 二、土壤干湿交替变化对钾的固定
实验15 蔬菜和水体中硝态氮的测定
 一、蔬菜中硝态氮的测定
 二、水体中硝态氮的测定
实验16 不同养分管理方式对植物生长发育的影响
 一、田间实验
 二、盆栽实验
 三、水培实验
实验17 土壤中的养分淋洗及其环境效应检测
实验18 土壤养分速测
 一、速测土壤样品的采集和处理
 二、土壤无机氮含量的测定
 三、土壤中速效磷的测定
 四、土壤速效钾的测定
 五、土壤含水量的测定
实验19 土壤有机物矿化速率的测定
实验20 常用化学肥料的定性鉴定
实验21 氮肥中氨挥发量的测定
实验22 土壤对水溶性磷肥固定能力的测定
实验23 尿素在土壤中转化速率的测定
实验24 缓控释肥料养分释放速率的测定
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附录
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章节摘录

　　实验2 物的溶液培养和缺素诊断　　【实验目的】　　种植在土壤里的植物之所以能够正常生长
发育是因为土壤中存在植物必需的矿质营养元素。
作物生长发育必需的营养元素包括碳、氢、氧、氮、磷、钾、钙、镁、硫、硼、锰、锌、钼、铜、铁
、氯和镍等。
其中某一元素缺乏或过剩，作物都不能正常生长，并通过影响植物体内的生理生化反应而在外部形态
上表现出一定的症状，如植株矮小、生长停滞、分枝（或分蘖）少、失绿、发红（或紫）、叶色苍老
、叶片畸形、顶芽萎缩、开花受精受阻、茎裂、根腐等。
这些缺乏营养元素的生理病症，统称为作物缺素症状。
因此可通过观察植物营养元素不足或过剩症状，了解营养元素的生理功能，提高植物营养外形诊断的
能力。
有些缺素症状由于典型，较易识别，如作物缺氮发黄、棉花缺硼叶柄呈环带等。
有些症状并非由于缺乏营养元素或缺乏某一元素所独有，此时往往不易判断，如缺磷、缺氮、冻害、
干旱都能引起油菜叶片发红，这时就必须注意调查研究和进行测试诊断。
　　植物营养缺素是农业生产中经常发生的一种情况，由于施肥不足、施肥不平衡或土壤养分供应和
植株吸收养分出现障碍等，都将使农作物出现缺素症状。
对植物缺素症状进行调查和分析诊断，有利于指导施肥、矫正植物营养的缺素症状。
　　本实验利用溶液培养或砂基培养植物的方法，对植物进行缺素培养。
通过观察植物缺素症状，加深对必需营养元素生理功能的理解，提高对植物营养状况的外形诊断能力
。
　　【方法介绍】　　理论上，只要溶液中包含了植物必需的矿质营养元素，同时具备充足的氧气，
在适当的pH和养分浓度下植物就能正常生长。
相反，如果溶液中缺乏某种必需营养元素，植物就不能正常生长，表现出特定的缺素症状。
为了掌握某一营养元素供应不足所呈现的症状，可以通过水培、砂培等方式，采用缺素营养液培养植
物，观察其不同症状。
　　（1）植物发生营养元素缺乏的一般原因　　①土壤营养元素的缺乏；②土壤反应（pH）不适；
③营养成分的不平衡；④土壤理化性质不良；⑤植物根系吸收受阻；⑥营养元素之间的拮抗；⑦不良
的气候条件。
　　（2）植物营养诊断的基本程序　　①施肥历史和现状的调查；②农作物历史产量和生长发育状
况的调查；③植株缺素形态的观察与分析诊断；④取土壤和植株样品带回实验室分析诊断；⑤诊断指
标（养分临界值）的拟定；⑥综合分析、诊断；⑦施肥校验。
　　（3）植物矿质营养元素缺乏状况的基本诊断方法　　①形态诊断法；②化学诊断法：土壤分析
化验诊断法、植株分析化验诊断法；③生物培养（幼苗法）诊断法；④酶学诊断法；⑤施肥诊断法；
⑥叶色诊断法；⑦施肥校验。
　　⋯⋯
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