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内容概要

　　地球是人类赖以生息的家园。
人类生活中的许多问题，如能源、资源、环境、自然灾害等问题，都与我们脚下的大地直至地核有着
密切的关系。
“上天有路，人地无门”。
科学家究竟是用什么办法了解到固体地球内部的物理性质和动力过程，得到包括地球内部结构、板块
构造学说、地震成因等在内的一系列科学结论的？
为什么地球会有磁场？
它是如何维持的？
为什么地球磁场会反向？
青藏高原为什么会隆升？
板块内部为什么也会发生地震？
如何预测地震？
这些至今尚未解决的地球科学的难题，将来可能通过什么途径得到解决？
《院士科普书系：探索地球内部的奥秘》带您“走”进固体地球的内部，窥测地球的奥秘。
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章节摘录

　　再者，古登堡-里克特关系并不像当初人们认为的那么“单纯”。
人们发现，由这一定律可以把地震分成小地震、大地震两类。
小地震的频度满足标准的古登堡-里克特关系，而大地震的频度则偏离这种线性关系。
对于通过小地震来预测大地震而言，这种分类具有重要的意义。
至于为什么会有这种偏离，却是一个有待研究的问题。
　　小地震还可以进一步分成小地震和更小的地震。
更小的地震也同样偏离标准的古登堡-里克特关系。
应当指出的是，对更小的地震的研究只能在现代地震学中才能做到，因为要记录到这么小的地震，就
需要非常好的记录仪器和很密集的观测网络。
这种针对小地震的观测并非是一种纯学术的兴趣，而是因为它对防震减灾很有实际意义。
用小地震的分布图像来勾画地下的断层，与由心电图上的微小差别来诊断疾病，道理是相像的。
　　从建立地震学的时候起，人们就注意到地震可以分成两类，主震和余震。
在比较大的地震（主震）之后，常常跟随着一些更小的地震（余震）。
距主震发生的时间越长，余震越小，余震的数目也越少。
当然，这只是统计上的结果，地震的实际情况要比这复杂得多。
余震可以分成两种，小余震一般分布在主震断层附近2～3km的范围内，且震源的运动方式与主震相似
；大余震一般距主震断层较远，震源的运动方式也与主震有很大的差别。
对余震的研究有三个意义。
一是它有助于深化人们对主震的理解。
如果说地震这盏灯照亮了地球的内部，那么余震这些灯则帮助我们照亮了震源区，而主震之后对余震
的强化观测，对认识主震通常很有帮助。
二是对强余震的预测，可以很有效地减轻地震造成的损失。
三是今天看到的很多小地震，也许是过去的大地震的余震。
“认出”它们来，有助于在判断未来的地震危险性的过程中“去粗取精、去伪存真”。
　　（3）诱发地震及其他　　随着科学技术越来越进步，霍尔尼斯的地震分类也越来越显示出它的
不完备性。
20世纪50年代，继人类“造出来”的地震（如地下核试验）进入地震分类的表列之后，又一类地震—
—人类“惹出来”的地震，也出现在地震分类的表列中。
20世纪，很多重大工程投入建设，这些大型工程——主要是水库和矿山——“诱发了”地震活动。
最大的水库诱发地震可达6级以上。
　　在现代意义上的矿山地震中，塌陷仅仅是其中的一种。
在给矿山造成破坏的矿山地震中，还包括柱体的崩塌、掘进面附近的剪切破裂和张性破裂以及由矿山
开采引起的应力变化导致的天然地震等。
区分不同类型的矿山地震，对保证采矿业的安全是非常重要的。
　　⋯⋯
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