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前言

本书依据高职教育高技能型人才的培养要求和办学特点，由多年从事PLC应用工程项目开发和PLC课
程教学的老师编写，力求做到对PLC应用系统的全面介绍，以使学生掌握关键技术，达到工程综合应
用的目的。
在方法上，将继电器电路控制和PLC梯形图程序设计相对照，将理论教学、实验操作和综合性设计训
练有机结合，将硬件设计与软件设计相结合，将使用方法介绍和计算机编程操作相结合，并列举了大
量典型的应用实例，学生在由容易到复杂的项目任务引领下，通过学习、思考，一步一步掌握PLC课
程的知识要点。
本书打破了以往教材的编写思路，立足应用型人才的培养目标，具有以下特点。
1.课程内容新颖实用，紧跟时代本书以国内应用广泛、具有很高性价比的三菱Fx2N系列PLC为例，介
绍了PLC的组成、指令系统、编程方法和组态技术以及通信技术，同时还介绍了工厂中应用最广泛
的MPS系统及控制技术。
2.教学案例典型丰富，由易到难，层层深入在项目的设置上力求难易程度循序渐进，学生可以通过自
己的思考、老师的引导得以解决；能较全面地运用到PLC课程的主要知识点，也兼顾一些相关课程内
容；适应工作中知识内容运用的多样性。
不追求知识的面面俱到，而追求学生掌握基本的方法、思路，同时培养学生的思维能力和学习能力，
从而为学生今后的可持续发展打好工程应用能力方面的基础。
3.教材内容广泛全面，启发引导，主动思考选取那些有实用价值或有应用前景的实际控制电路，使学
生不觉得抽象、空洞，从而提高学习的积极性和兴趣。
鼓励学生的创新思维，同一个加工工艺控制过程用不同的编程方式、不同的设计方法来实现，以加深
对所学知识的理解和深化。
内容紧跟当前工程生产实际，紧扣当前用人单位需求和学生就业市场。
4.实训课题知识结构合理实验实训课题实行“三级指导”（即任务目标、知识要点、实施过程），使
教、学、练紧密结合。
综合应用实践课题后均安排了思考与提升内容，可以培养和提高学生的设计能力、创新意识和创新能
力。
5.教材框架便于教学，重视培养学生的工程应用能力本书在体系架构方面，分为基本原理篇和实践应
用篇。
基本原理篇的每章开头均有本章知识的教学提示、教学目标，章后附有思考与练习，便于教师教学和
学生自学，有助于学生尽快领悟书中的知识结构系统。
实践应用篇分三章内容，由浅入深地详细介绍了工业控制现场中常见的应用实例，重视培养学生的工
程应用能力。
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内容概要

　　本书以三菱FX2N可编程控制器的应用为主线，全面而系统地介绍了常用工厂电器，基本继电器控
制线路的构成与原理，PLC的组成、工作原理、内部组件、指令系统、编程方法和组态技术：深入浅
出地介绍了PLC的输入、输出单元的内部电路特点，接口电路的设计，控制程序设计与调试方法等。
全书共分11章，包括电器控制基本知识、可编程控制器基础、三菱FX2N指令系统、可编程控制器程序
设计、FXGP-WIN-C编程软件的使用、可编程控制器通信及组网、PLC控制系统应用设计、组态技术
介绍、可编程控制器基本应用实践、可编程控制器综合应用实践、PLC在自动流水线MPS中的应用。
书中给出了大量典型的应用实例，有利于培养学生对PLC的实际工程应用能力。
　　本书可作为高等学校、高职高专机电一体化、自动控制、应用电子、电子信息类及相关专业高技
能型人才培养的教材，也可供工程技术人员参考和使用。
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章节摘录

插图：在可编程控制器问世之前，继电器控制在工业控制中占主导地位。
继电器控制电路采用固定接线的硬件实现控制逻辑，当工艺发生变化或生产任务改变时，必须重新设
计控制线路，改变硬件结构，浪费了时间和资金；其次，继电器控制在大型控制系统中运用大量的继
电器、接触器等硬件设备，使得控制系统体积庞大，耗电量大，且工作频率低，故障率高，系统可靠
性下降。
为了解决这一问题，运用一种具有计算机功能，且灵活性好、通用性高且操作简单、可靠性好的控制
装置来代替继电器控制系统被提上议程。
可编程控制器是在传统的顺序控制器的基础上引入了微电子技术、计算机技术、自动控制技术和通信
技术而形成的一代新型工业控制装置，目的是用来取代继电器，执行逻辑、计时、计数等川页序控制
功能，建立柔性的程控系统。
对于PLC的设计应用，可编程控制器及其有关设备，都应按易于与工业控制系统形成一个整体、易于
扩充其功能的原则设计。
总体来讲，PLC是一门操作性较强的课程。
本章主要介绍关于PC的基础知识，包括可编程控制器的由来和发展、性能指标与分类、其特点和基本
应用以及可编程控制器的工作原理，最后对之后章节所运用的三菱FX系列可编程控制器作了相关介绍
。
本章所介绍的是PLC的入门知识，因此对初学者来说显得特别重要。
教学目标本章重点介绍PLC的历史发展、功能特点、工作原理、硬件结构和编程语言。
通过对本章的学习，可使PLC的初学者了解到：什么是PLC？
PLC与其他控制装置的区别以及PLC的工作机制。
2.1 可编程控制器的由来可编程控制器（Programmble Controller）简称PC，为了和个人计算机的简
称PC作区分，多数书中还是沿用其旧称——PLC。
可编程控制器是在计算机技术、通信技术和继电器控制技术的发展基础上开发出来的，现已广泛应用
于工业控制的各个领域。
它以微处理器为核心，用编写的程序进行逻辑控制、定时、计数和算术运算等，并通过数字量和模拟
量的输入／输出来控制机械设备或生产过程。
20世纪60年代以前，自动控制系统基本上都采用传统的继电器控制。
由于这种控制方式结构简单，容易掌握，在一定范围内能满足控制要求，因此使用广泛，从20世纪20
年代起在工业控制领域一直占主导地位。
但是，对于复杂的控制系统，继电器控制系统存在两个缺点：一是可靠性差，排除故障困难；二是灵
活性差，总体成本高。
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编辑推荐

《可编程控制器原理与实践(三菱FX2N系列)》：课程内容新颖实用，紧跟时代，教学案例典型丰富，
由易到难，层层深入，实验课题以任务目标、知识要点、实施过程为指导，教、学、练紧密结合。
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