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前言

本书第一版的发行距今已经有20多年的时间了，在此期间，我们起初的数值方法和计算机知识更多地
是为了突出工程课程，这些内容(尤其是前几个部分)已经严重过时了。
现在，有的大学中，大学一、二和三年级的课程同时讲授计算导论和数值方法。
另外，我们的很多同事正在将面向计算机的问题集成到其他课程中，这些课程涉及各种难易程度。
因此，本书的这个新版本仍然建立在一个基本的假设之上，就是不管是学生还是工程师，都假设他们
事先已经学习过关于数值方法的入门课程，并扎实地掌握了基本知识。
所以，尽管在这个新版本中，我们已经对内容的覆盖面进行了扩展，但我们还是尽量保留了第一版的
许多特点，这些特点使得不管是本科学生还是研究生，本书都是适用的。
这些特点包括：问题引导。
当有问题激励时，工科学生的学习效果最好。
数学和计算科学的学生尤其如此。
因此，我们将从问题求解的角度着手介绍数值方法。
面向学生的讲述方式。
我们尽量使本书具有很多特征，这样就可以使本书尽可能适合于学生使用。
这些特点包括总体内容的组织，使用导论和结束语来强调主要内容，以及广泛地使用各种工程领域中
的工程实例和案例进行分析。
我们也努力使我们的解释更加易懂和尽可能面向实践。
计算工具。
显然，我们要培养学生使用诸如Excel、MATLAB和Mathcad这样的软件包进行标准的“点击”数值问
题求解的能力。
但是，也应该向他们展示如何开发简单的、结构良好的程序来对这些环境的基本功能进行扩展。
这些知识一直延伸到了标准的编程语言，如VB、Fortran 90和C/C++。
我们相信，从计算机编程着手来学习可以使工程课程更易于理解。
我们的底线是，只要工程师对工具的功能不满意，他们就必须编写代码。
只是现在，我们可以将这些代码称为“宏”或“M文件”，本书注重增强学生这方面的能力。
除了这三个原则之外，第6版还具有如下新特征：新扩充的习题集：大多数习题都进行了修改，以得
到不同于以前版本的数值解。
除此之外，还增加了各类新习题。
新内容：增加了新的章节，包括开方和优化的布伦特方法，以及自适应积分。
新的案例：增加了几个有趣的新案例。
Mathcad：除了Excel和MATLAB之外，还增加了流行软件包Mathcad的内容。
与以往一样，编写本书的基本目标是为学生提供一个进入数值方法的良好开端。
我们相信，那些热爱数值方法、计算机和数学且充满激情的学生最终会成为更优秀的工程师。
如果本书培养了学生对这些学科的热情，则我们认为我们所付出的努力就已经得到了回报。
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内容概要

本书是广大读者殷切期待的经典著作，它采用极富创意的全新方式，引导读者轻松掌握数值方法的相
关知识。
它浓墨重彩地描述包括MATLAB、Excel和MathCAD在内的主流软件包，以帮助读者驾轻就熟地运用这
些计算工具；它列举所有工程领域的精选示例和案例研究，使读者能将所学的新知识应用于各自的工
作领域。
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作者简介

Steven C．Chapra执教于塔夫茨大学的土木与环境工程系，在此，他担任计算与工程系路易斯·伯杰讲
座教授。
他的其他主要著作有Surface Water-Quality Modeling andAppliedNumerical Methods with MATLAB。

    Chapra博士分别在曼哈顿学院和密歇根大学获得了他的工程学位
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章节摘录

插图：2.1  软件包与程序设计现在，有两种类型的软件用户。
一方面，有些用户是给他什么他就使用什么。
也就是说，他们的求解能力仅限于软件的标准运行模式。
例如，如果要求解线性方程组，或生成x-y平面上的图形，最直接的方法就是用Excel或MATLAB软件来
实现。
因为这通常只需要最小的努力就可以做到，大多数用户通常都采用这种“普通”运行模式。
另外，由于这些软件包的设计者对许多典型用户需求进行了预测，所以许多重要的问题都可以这样解
决。
但是，当我们遇到的问题超出了这些工具的标准能力时，会怎么样呢？
令人遗憾的是，您只能摊开双手，说：“对不起，老板，我无能为力！
”，但在大多数工程领域中，这是不能接受的。
在此情况下，有两种选择：第一，可以寻求其他的软件包，看看它是否有能力求解这个问题。
这也是本书介绍Excel和MATLAB两个软件的原因之一。
在后面，您将会明白，这两个软件都不是包罗万象的，但它们各有所长。
如果对两者都熟悉，将极大地扩大解决问题的范围。
第二，通过学习编写Excel VBA 宏代码或MATLAB M文件，可以不断进步而成为一个“超级用户”。
宏代码或M文件只不过是一些计算机程序，通过它们就可以扩展这些工具的功能。
因为工程师绝不应该仅满足于工具本身，而应该做任何必要的工作来解决问题。
实现这个目的的一个强有力的方式就是学习在Excel和MATLAB环境下编写程序。
编写宏文件和M文件所需的编程技巧，甚至要达到与有效地使用Fortran 90或C这样的高级语言一样。
本章的主要目的是介绍如何实现这个目标。
但是，我们假设您具有基本的计算机编程知识。
所以我们强调的重点将放在编程中直接影响工程问题求解的方面。
计算机程序计算机程序(computer program)只是控制计算机执行某个任务的一组指令。
由于许多人需要编写各个领域中的各种应用程序，所以大多数计算机高级编程语言具有丰富的功能，
如Fortran 90和C语言。
尽管有些工程师可能会涉及到所有这些功能，但是大多数人仅需要执行面向工程的数值计算功能。

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<工程数值方法>>

编辑推荐

《工程数值方法(第6版)》：新增和修改了许多源于工程实践的习题，其中的许多习题涉及生物工程等
激动人心的新领域。
增加了布伦特方法(求根和优化)以及自适应积分等内容。
全面介绍数值方法，包括优化和微分方程的处理。
重点描述计算机算法(包括数值方法的伪代码)，简要介绍MATLAB、Excel和MathCAD等主流软件包。
新增了涵盖所有工程学科的精选示例和案例研究，使读者能将所学的新知识应用于各自的工作领域。
分类编排的附录“学习使用MATLAB”和“学习使用Mathcad”是优秀的参考资料，对您的学习大有
裨益。
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