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前言

嵌入式系统已广泛应用到信息家电、移动通信设备、医疗仪器和汽车电子等众多领域，作为一种新的
计算平台，越来越受到人们的重视。
传统的嵌入式系统起源于20世纪70年代初，至今已有很长时间了。
随着时代的进步、技术的发展，人们对嵌入式系统的功能要求越来越高，传统的嵌入式系统程序设计
方法已不能满足快速、高效地设计复杂嵌入式系统的要求。
因此，开设嵌入式系统原理及设计方法的相关课程，培养计算机科学与技术、通信工程、电子工程等
相关专业的本科生及研究生，使其能全面地了解并熟练掌握复杂嵌入式系统的设计方法是十分必要的
。
基于32位嵌入式微处理器的系统，其硬件构件较复杂，用户应用软件的复杂度也成倍增长。
因此，要完整地学习嵌入式系统的设计知识，需要学习多门课程。
嵌入式系统涉及的知识点非常多，因此对于初学者来说，如何结合自己的目标，找准学习嵌入式系统
设计知识的切入点是非常必要的。
狭义地说，学习嵌入式系统设计知识可以从两个不同的层面切入：第一层面，针对将来只是应用嵌入
式系统硬件、软件平台进行二次开发的学生而言，应侧重学习基于某个嵌入式系统平台（包括硬件平
台和软件平台）进行应用系统设计和开发的能力，即主要是学习在某个嵌入式操作系统（如嵌入
式Linux）环境下应用程序的编写、调试，学习其API函数的使用，学习I／O接口部件的驱动程序编写
等；第二层面，针对将来从事嵌入式系统平台设计，或者需要结合应用环境设计专用硬件平台的学生
而言，需重点学习嵌入式系统体系结构及接口设计原理，即主要学习某个具有代表性的嵌入式CPU（
如ARM系列）内部寄存器结构、汇编指令系统、中断（异常）管理机制及常用的外围接口，同时要学
习无操作系统下的编程技术。
进一步还需要学习启动程序的编写和操作系统移植等方面的知识。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<嵌入式系统设计原理及应用>>

内容概要

本书从嵌入式系统设计及平台构建角度，全面地介绍嵌入式系统的软硬件平台设计方法。
书中以基于ARM9微处理器核的S3C2410芯片为背景，首先介绍嵌入式系统硬件平台设计技术即接口技
术，然后介绍软件平台的构建方法以及网络接口的设计方法，最后从方法学角度介绍复杂嵌入式系统
的设计方法。
书中讲述具体的嵌入式微处理器的目的是使其原理概念具体化，从而避免抽象、深奥。
本书从具体的案例中归纳出了具有普遍指导意义的嵌入式系统设计原理和方法，所讨论的原理及概念
并不仅仅对S3C2410微处理器有用，而且适用于多种不同的微处理器。

本书内容丰富，图文并茂，讲解深入浅出,适合作为计算机科学与技术、电子工程、通信工程等专业的
高年级本科生或硕士研究生相关课程的教材。
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章节摘录

插图：因此，可以说数字系统中不使用微处理器是没有多少优势的，微处理器的优点使它在许多数字
系统领域内成为首选。
微处理器的可编程能力在嵌入式系统开发过程中是最宝贵的，它使程序设计可以与硬件系统的设计分
开进行，当一组人员在设计包含微处理器、存储器和输入输出设备等的电路板时，另一组人员可以同
时编写程序。
同样重要的是，可编程能力使厂商可以很容易地使自己的产品系列化，在许多情况下，高端产品设计
可以在不改变原来硬件的情况下，仅仅通过升级软件来实现，这样可以降低生产成本。
即使当硬件必须重新设计时，原有的一些软件也可重用，从而大大节约了时间和开销。
1.2.3 嵌入式系统设计所面临的问题外部约束是嵌入式系统设计遇到困难的一个重要来源。
下面列出了嵌入式系统设计过程中所面临的一些主要问题：（1）需要多少硬件。
在设计嵌入式系统时不仅需要考虑选择何种CPU，同样需要考虑存储器容量I／O设备及其他外围电路
。
在满足系统性能要求的前提下，满足系统经济性要求。
即系统硬件太少，将不能达到性能要求；系统硬件太多，又会使产品变得过于昂贵，并降低了可靠性
。
（2）如何满足实时性。
用提高CPU速度的方法使程序运行的速度加快从而解决实时性问题的方法是不可取的，因为这会使系
统的价格上升；同时，仅仅提高CPU的时钟频率有时并不能提高程序执行速度，因为程序执行速度还
会受存储器速度的限制。
因此，应精确设计程序以满足实时性要求。
（3）如何减少系统的功耗。
对于电池供电的嵌入式系统而言，功耗是一个十分重要的问题。
对于非电池供电的嵌入式系统而言，高功耗会带来高散热量。
降低嵌入式系统功耗的一种方法就是降低它的运算速度。
但是单纯地降低运算速度会导致实时性能不能满足，应认真设计，以便通过降低系统非关键部分的速
度来降低系统功耗，而同时又能满足系统的实时性能。
（4）如何保证系统可升级。
系统的硬件平台可能使用几代，或者使用在同一代的不同级别的产品中，而这些仅仅只应做一些简单
的改变。
因此，希望通过修改软件来改变系统的功能。
如何才能设计一种硬件平台，使它能够提供未来程序需要的功能呢？
（5）系统调试复杂。
调试嵌人式系统比调试通用台式计算机上的程序困难得多。
通常需要运行整台设备以产生测试数据，而数据产生的时间往往也是非常重要的。
也就是说，不能离开嵌入式系统运行的整个环境来测试嵌人式系统。
另外，嵌入式系统有时没有配备键盘和显示器，这导致不能了解系统的运行情况，也不能影响系统的
运行，从而导致测试嵌入式系统的困难。
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编辑推荐

《嵌入式系统设计原理及应用(第2版)》全面系统地介绍了嵌入式系统硬、软件平台构建原理及技术。
采用了自底向上的描述手段，先后介绍了硬件平台构建技术、软件平台构建技术、嵌入式网络技术.以
及嵌入式系统的设计方法学。
采用了原理描述加设计实例的方法，以S3C2410嵌入式微处理器芯片为背景.这样做将使得原理概念具
体化，而不至于抽象.深奥。
《嵌入式系统设计原理及应用(第2版)》适合作为计算机科学与技术、电子工程、通信工程等专业的高
年级本科生或低年级研究生嵌入式原理相关课程的教材。
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