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前言

自动化专业最主要的主干学科是控制科学与工程，而控制科学是使；用应用数学知识最多的学科之一
。
可以说，如果不具有深厚的数学功！
底，将会对自动化专业主干理论课的学习带来很大影响。
另一方面，根据教育部高等院校自动化专业教学指导分委员会组织众多专家的研究结果，认为自动化
专业分为研究主导型、工程研究主导型、应用技术主导型等几种类型比较合适。
对于应用技术主导型自动化专业，如何做到既在基础理论方面具有足够的基础，又在专业领域的某些
方向上掌握较为深入的专业知识和相关能力，是一个值得探讨的问题。
长久以来，除了高等数学外，自动化专业所需要的工程数学知识散见于多门课程之中，例如线性代数
、复变函数理论、积分变换等。
各个课程通常强调各自的理论体系，一些知识学习理解比较困难，但后续专业课程甚至专业生涯中都
很少用到。
因此，在精简教学课时的教改大潮中，一些学校将某些工程数学课程逐出教学计划，以腾出足够的课
时让给随着信息技术迅速发展而需要开设的课程。
但是，这样又给学生造成知识体系的缺失，不利于构建学生完整的知识结构。
因此，如何用不多的课时，教给学生必要而足够的工程数学知识，就成为应用技术主导型自动化专业
教学改革的一个值得注意的课题。
本书的编写就是为解决这一问题而进行的有益的尝试。
编者是具有较高学术造诣的中青年博士、学者，书中的内容体现了他们坚实的数学功底和广博的专业
知识。
本书以控制工程所需要解决的问题为出发点，分别介绍了复变函数基础知识、微分方程、傅里叶变换
、拉普拉斯变换、z变换等方面的工程数学知识。
为了使自动化专业学生对工程数学的应用背景有足够的了解，单辟一章讲解控制工程导论，这对于学
生站在一个较高的层面来理解工程数学的作用很有帮助。
不仅如此，在相关章节中，还分别介绍了相关数学知识在滤波器、电路分析、脉冲传递函数等方面的
应用。
由于是从专业的角度来叙述相关应用，不仅有助于学生理解数学知识，对将来专业课程的学习也会很
有裨益。
书中多处介绍了一些著名数学家的简历，在相当程度上增加了本书学习的趣味性，想必会受到广大学
生的欢迎。
希望本书的出版有助于提高我国应用技术主导型自动化专业工程数学的教学质量。
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内容概要

　　工程数学中的傅里叶变换、拉普拉斯变换和z变换是控制工程领域常用的数学工具。
这些内容既有内在的关联性，又与多门控制类专业课程密切相关。
目前的课程设置大多是将这些内容分散到不同的课程中讲授，既相对分散，又缺乏系统性。
本书以连续系统和离散系统两大模块为一条主线，首先系统地阐述连续系统的时域分析法和工程数学
中各种变换域（频域、复频域）分析的数学工具——傅里叶变换和拉普拉斯变换，然后阐述离散系统
的时域分析法和工程数学中变换域（z域）分析的数学工具——z变换法。
　　全书内容共6章，每章都安排了适量的例题与习题，并考虑了例题与习题的典型性与多样性。
本书可作为自动化、智能科学技术、电气自动化等电子信息类专业低年级本科生的教材，也可供从事
控制工程的教师和研究人员参考。
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章节摘录

插图：维纳认识到，在科学发展史上可以得到最大收获的领域，是各种已经建立起来的学科之间被忽
视的科学边缘区，维纳称之为“科学的处女地”。
由此他立志开拓科学领域的这个空白区。
控制论的创立正是他在“科学的处女地”上辛勤耕耘的结果。
他的这种处于萌芽状态的思想在第二次世界大战中得到了发展和成熟。
他参与研究出高射炮自动瞄准装置，他从成功中意识到，自动控制系统在行为上与人和动物这样的生
命机体极为相似，在论文中提出“一切有目的的行为都可以看做是需要负反馈的行为”，通过“行为
”把“反馈”和“目的”联系起来，实质上找到了机器模拟人的动作的机制。
这里已经比较清晰地阐述了控制论的基本思想。
维纳是一个对社会有使命感的科学家。
战争年代他积极地投身于军事部门，战争后，他也思考应用“控制论”思想于社会。
“控制论”成为贯穿于工程、生物、社会和思维等完全不同的领域的科学。
控制论的基本概念是信息概念、统计概念和反馈概念。
信息概念的提出，是人类对客观世界认识的深化，它揭示了人类以前没有认识到的客观世界的一种普
遍联系，即信息联系；统计概念为定量分析各种系统信息量的联系提供了理论工具；反馈概念则揭示
了自动控制系统、生物系统、社会系统和智能系统等保持自我稳定的共同方式。
由于信息概念、统计概念和反馈概念把本质极不相同的工程系统、生物界、思维智能和社会系统沟通
起来，使得这些系统中调节和控制的机能都可以用控制论方法统一地加以处理，所以，控制论又是一
门方法论学科。
工程控制论的诞生以1954年我国科学家钱学森出版的《工程控制论》一书为标志，这本著作首先提出
工程控制论的概念，并把控制论推广到工程领域。
继而出现了生物控制论、经济控制论、社会控制论，将控制论推广应用到生物系统、经济运行及社会
管理领域。
钱学森（图1-4）被称为人民科学家，中国“两弹一星”的元勋，20世纪30年代毕业于上海交通大学机
械系，1935年在美国加州理工学院研究高速飞行问题。
在空气动力学、航空结构力学、火箭发动机、制导系统等方面都取得了突破性的成绩。
1947年36岁的钱学森成为麻省理工学院最年轻的一位终身教授。
中华人民共和国的诞生，促使钱学森决定尽快地回归祖国，但他受到了麦卡锡主义者的迫害拘留达5
年之久，于1955年才得以回国。
这本著作就是在这期间完成的。
它的目的是把工程实际中所用的许多设计原则加以整理和总结，使之成为理论，因而也就把工程实际
中的各个不同领域的共同性显示出来，而且也有力地说明了一些基本概念的重大作用。
维纳提出了控制论，钱学森的工程控制论率先解决了实际与理论的统一，工程与数学的统一问题，为
控制论深入应用于各领域提供了有力的工具和方法。
目前一种趋势是应用工程控制论的理论与方法去研究生物等系统。
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编辑推荐

《控制工程数学基础》：高等院校电子信息与电气学科特色教材。
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