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前言

随着科学技术的不断发展，单片机的应用已经广泛渗透到国民经济的各个领域，无时无处不在影响着
现代人的生活。
目前各大专院校相关专业都开设有单片机原理与应用技术课程，同时这方面的书籍和教材也丰富多彩
。
然而目前这些书籍中很少有一本书包含单片机系统开发流程中所要用到的全部基础知识。
一本书不可能包含单片机方面的所有知识，但本书涵盖了单片机系统开发从设计要求到系统完成这一
过程中所要用的所有基础知识。
本书对单片机的基本概念、开发软件、调试环境、系统设计流程以及相关方面的基础知识和方法都做
了全面、系统而又简明的阐述，并给出了相关的设计实例。
全书共分为13章。
第1～4章介绍了单片机的一些基本知识：第5章介绍了采用C程序设计单片机系统；第6章介绍的是单
片机系统开发调试方面的软、硬件知识；第7～9章介绍了单片机系统扩展与接口技术；第10章介绍了
单片机系统开发流程；第11～13章通过3个案例分别采用不同的单片机系统设计方法介绍了单片机系统
的开发。
本书精选了单片机原理与应用技术的基本知识，较好地体现了应用型人才培养的需求，其特点如下：
注重基本概念、基本原理的讲解，突出应用性和实用性。
强调教、学、做相结合。
章节后面的上机指导与习题都紧扣本章节所讲述的内容，实用性很强。
理论与实践环环相扣，由浅入深，不断递进。
体系清晰。
由计算机的结构、微型计算机的应用形态引出单片机的基本概念。
内容典型。
目前单片机芯片的种类繁多，用于单片机应用系统开发的软件工具也不少，本书从芯片、开发调试软
件到开发语言及给出的案例都非常具有代表性，芯片选择使用最普遍的MCS.5 l系列的单片机作为教学
芯片，采用汇编语言与C5l语言编程，有机地把汇编语言的灵活性和c5l语言的简便性结合起来，调试
软件采用Keil软件。
在内容选择上不因难而删、因易而立，用得上的一定要讲，与实际应用关系不密切或可以到实践中去
学的内容则适当省略。
方便教学。
每一章都有明确的教学提示与教学目标、难点，语言简练，便于教师和学生抓住重点。
层次分明。
本书是以单片机系统开发流程为主线进行编写的，以行动为导向，基于工作过程，由浅入深，由易到
难，具有可持续发展的知识结构。
本书可以作为本科自动化、计算机、电子信息工程、通信工程、测控技术与仪器等专业的教材，也可
以作为高职高专、成人高校和民办高校同类专业的教材或工程技术人员学习单片机应用技术的参考书
。
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内容概要

本书作为高等职业院校或相应层次的教学教材，在内容编排上针对高职教学的特点，从基础入手，深
入浅出，循序渐进。
在叙述上重点突出，条理清晰，语言精练，通而不俗，便于知识点的理解和掌握。
　　全书共13章，主要介绍了MCS-51单片机的结构、系统设计、调试方法及应用案例。
本书精选了单片机原理及应用的基本知识，内容包括MCS-51单片机结构、指令系统、功能单元、C程
序设计、开发调试环境、系统扩展、外围接口、串行接口和3个案例。
　　本书内容覆盖面广，以技术应用为主线，简明扼要，浅显易懂，便于自学。
既可作为电气、电工、电子类专业教材，也可供从事相关专业的工程技术人员参考。
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书籍目录

第1章　单片机基础　　1.1　单片机概述　　　1.1.1　单片机的基本概念　　　1.1.2　单片机的特点和
应用　　　1.1.3　单片机的发展概况　　　1.1.4　单片机的分类　　　1.1.5　单片机的发展方向　1.2
　80C51系列简介　1.3　单片机应用系统概述　　习题　第2章　单片机基本结构和工作原理　　2.1　
单片机的基本组成　　2.2　80C51单片机的引脚功能和结构框图　　2.3　80C51　CPU的结构和特点　
　2.4　存储结构和地址空间　　2.5　80C51单片机的工作方式　　习题　第3章　80C51单片机指令系
统　　3.1　指令系统介绍　　　3.1.1　指令分类　　　3.1.2　指令格式　　　3.1.3　指令系统中使用
的符号　　3.2　寻址方式和寻址空间　　　3.2.1　寄存器寻址　　　3.2.2　直接寻址　　　3.2.3　寄
存器间接寻址　　　3.2.4　立即寻址　　　3.2.5　变址间接寻址　　　3.2.6　相对寻址　　　3.2.7　
位寻址　　3.3　指令系统　　　3.3.1　数据传送指令　　　3.3.2　算术运算指令　　　3.3.3　逻辑运
算类指令　　　3.3.4　控制转移类指令　　　3.3.5　MCS-51位(布尔)操作指令　　3.4　伪指令　　3.5
　上机指导：编写并调试数据传送程序　　习题　第4章　80C51单片机的功能单元　　4.1　并行I/O
口　　　4.1.1　P0口　　　4.1.2　P1口　　　4.1.3　P2口　　　4.1.4　P3口　　4.2　定时器/计数器　
　　4.2.1　概述　　　4.2.2　定时器/计数器T0、T1　　　4.2.3　定时器/计数器T2　　　4.2.4　定时
器/计数器的编程和使用　　4.3　串行接口　　　4.3.1　基本概念　　　4.3.2　80C51串行接口　　4.4
　中断系统　　　4.4.1　中断、中断源和中断优先级　　　4.4.2　中断的控制和操作　　　4.4.3　中
断的响应过程和中断矢量地址　　4.5　上机指导：程序控制点亮发光二极管　　习题　　⋯⋯第5章
　51系列单片机C程序设计第6章　开发调试环境第7章　80C51单片机系统扩展第8章　单片机的典型
外围接口技术第9章　串行通信及接口第10章　使用单片机开发应用系统第11章　单片机电子密码锁设
计第12章　单片机实现语音录放第13章　电子万年历制作附录参考答案
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章节摘录

插图：另外，也可以采用屏蔽保护，屏蔽可用来隔离空间辐射。
对噪声特别大的部件（如变频电源、开关电源）可以用金属盒罩起来以减少噪声源对单片机的干扰，
对容易受干扰的部分，可以增加屏蔽罩并接地，使干扰信号被短路接地。
2.软件抗干扰常用方法尽管以上采取了硬件抗干扰措施，但由于干扰信号产生的原因错综复杂，且具
有很大的随机性，很难保证系统完全不受干扰。
因此，往往在硬件抗干扰措施的基础上，采取软件抗干扰技术加以补充，作为硬件措施的辅助手段。
软件抗干扰方法具有简单、灵活方便、耗费低等特点，在单片机系统中被广泛应用，软件抗干扰的常
用方法有数字滤波方法、输入信号重复检测法、输出端口数据刷新法、指令冗余法及软件陷阱技术等
，这部分内容将在下一节重点介绍。
（1）数字滤波方法数字滤波是在对模拟信号多次采样的基础上，通过软件算法提取最逼近真值数据
的过程。
数字滤波的算法灵活，可选择权限参数，其效果往往是硬件滤波电路无法达到的。
（2）输入信号重复检测方法输入信号的干扰是叠加在有效电平信号上的一系列离散尖脉冲，作用时
间很短。
当控制系统存在输入干扰，又不能用硬件加以有效抑制时，可用软件重复检测的方法，达到“去伪存
真”的目的，直到连续两次或连续两次以上的采集结果完全一致时方为有效。
若信号总是变化不定，在达到最高次数限额时，则可给出报警信号。
对于来自各类开关型传感器的信号，如限位开关、行程开关、操作按钮等，都可采用这种输入方式。
如果在连续采集数据之间插入延时，则能够对抗较宽的干扰。
（3）输出端口数据刷新方法开关量输出软件抗干扰设计，主要是采取重复输出的方法，这是一种提
高输出接口抗干扰性能的有效措施。
对于那些用锁存器输出的控制信号，这些措施很有必要。
在尽可能短的周期内，将数据重复输出，受干扰影响的设备在还没有来得及响应时，正确的信息又到
来，这样就可以及时防止误动作的产生。
在程序结构的安排上，可为输出数据建立一个数据缓冲区，在程序的周期性循环体内将数据输出。
对于增量控制型设备不能这样重复送数，只有通过检测通道，从设备的反馈信息中判断数据传输得正
确与否。
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编辑推荐

《单片机原理与应用及上机指导》是新起点电脑教程。
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